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Предисловие 


В книгу вошло описание 10 телевизионных шасси известных производителей и торговых марок: 
МС, ЕТЕЕМВЕКС, ММОТА, РНИР$, РОЁАВ, РВЕМЕРА, КОЕЗЕМ, ЗАМЗУМС ЕТЕСТКОМС$, ЗУРЕК, 
\ЛЕМ/ЗОМС, УМТЕК, СОКОЛ. На этих шасси производится более 30 моделей телевизоров с диагона- 
лями кинескопа (ЖК панели) от 5 до 27 дюймов. 

Бурное развитие современных технологий привело к тому, что на рынке появились портативные 
ЖК телевизоры с диагональю экранов 5—7 дюймов по вполне демократичным ценам. Естественно, 
что информационная поддержка новинок всегда отстает. Книга поможет решить и эту проблему — од- 
на из глав книги рассказывает о схемотехнических решениях таких телевизоров. 

В одной из глав книги рассматриваются универсальные ЖК телевизионные мониторы МЕ\М/ЗОМС. 
Основное назначение этих устройств — работа в качестве монитора персонального компьютера. В то- 
же время они могут использоваться в качестве бытового ЖК телевизора благодаря наличию тракта 
обработки как стандартного ТВ сигнала, так и сигнала высокого разрешения формата НОТУ. 

Важным достоинством книги является наличие приложения, в котором приведены типовые неисп- 
равности различных моделей телевизоров из практики ремонта специалистов сервисных центров. 
Почти все неисправности сопровождаются схемными материалами и подробным описанием их диа- 
гностики, устранения и вариантами замены элементов на аналоги. 

При подборе материалов авторы руководствовались их востребованностью: анализировался рей- 
тинг продаж в Москве и регионах, а также учитывалась информация сервисных центров об отказах 
различных моделей телевизоров. 

По каждому шасси приводятся: принципиальная схема (а по некоторым — структурная и монтаж- 
ная), подробное описание работы его узлов, электрические регулировки шасси, которые необходимо 
выполнить после ремонта, подробное описание сервисного режима и, главное, типовые неисправно- 
сти, их проявление и способы устранения. 

При написании материалов книги авторы использовали фирменные сервисные руководства, вклю- 
чающие подробные инструкции по регулировке и ремонту телевизионной техники, каталоги (Бааз$Ве- 
е{$) интегральных микросхем зарубежных производителей и, главное, богатый опыт специалистов 
сервисных центров Москвы и регионов. 

Не стоит удивляться, если читатели в ходе ремонта обнаружат некоторые несоответствия схемы 
своего телевизора приведенным в книге. Производители всегда оставляют за собой право на измене- 
ние схем в целях улучшения потребительских характеристик телевизоров. 

В виду того, что книга представляет собой сборник статей разных авторов, структура глав в книге 
не одинаковая. Кому-то это покажется не совсем правильным решением, но, по мнению редакции, в 
таком варианте есть свои преимущества: каждый автор предлагает свои подходы к решению проблем 
ремонта телевизионной техники и, возможно, от этой книги будет больше пользы, чем от книги, напи- 
санной одним автором. 

Необходимо иметь в виду, что регулировка параметров изображения и звука в сервисном режиме 
требует особой осторожности. Установка некорректных значений параметров может привести к выхо- 
ду из строя его узлов. Поэтому экспериментировать с сервисным режимом не стоит. Во всяком случае, 
авторы и издательство не несут ответственности за выход из строя телевизора в случае ошибок, допу- 
щенных при работе в сервисном режиме. 

При подготовке книги использованы материалы журнала «Ремонт & Сервис» за 2005—2007 гг. 


Глава 1. Телевизоры У\УС 


Модели: А\-21Е24, А\-21124, 21С14, А\-21014, А\-21Е14, А\-21Е14, 
А\-21114, А\У-21Т14, А\У-20М14, А\У-14А14, А\У-14Е14 


Шасси: СМ 


Общие сведения 


На шасси СМ/ выпускаются бюджетные теле- 
визоры с диагоналями кинескопов 14, 20 и 21 
дюйм. Модели А\-21Е24, А\У-21124 обрабатыва- 
ют сигналы телетекста, а модели А\-21С14, 
А\У-21014, А\У-21Е!4, А\У-21Е14, А\У-21114, 
А\-211Т14, А\У-20М14, А\У-14А14, А\У-14Е14 не 
поддерживают этот режим. Основные техниче- 
ские характеристики телевизоров приведены в 
табл. 1.1. 

Таблица 1.1 
Основные технические характеристики 
телееизоров /УС на шасси СИ/ 























Характеристика Значение 
Диагональ кинескопа, дюймов 14, 20и21 
Системы цветности РАЕ, ЗЕСАМ, МТ$С 3.58/4.43 МГц 
(с НЧ входа) 
Системы вещания | В/С, 1, ОК 





Импеданс антенного входа, Ом | 75 




















Тип тюнера С цифровым синтезатором частоты 
Диапазон МВ 46,25...140,25 и 147,25...423,25 
принимаемых ДМВ 431,25...863,25 
частот, Ми АТВ Х.2, 51-541 
Изображения | 38,0 

Промежуточные 
частоты, МГц Звука ОК - 31,5 (6,5), | - 32 (6,0), 

В/@ — 32,5 (5,5) 








Типа ВСА (МОЕО-1 - вход-выход, 


Разъемы НЧ входа-выхода МОЕО-2 — выход) 





Номинальная выходная 


3 
мощность звукового канала, Вт 





Переменное напряжение 110...240 В 


Напряжение питания частотой 50/60 Гц 





не более 85 


Потребляемая мощность, Вт _ в 
(для моделей с кинескопом 21 дюйм) 
































Телевизоры, изготовленные на шасси С\М, 
имеют классическую компоновку узлов в корпу- 
се. Она приведена на рис. 1.1. Схема соедине- 
ний узлов шасси приведена на рис. 1.2. 


Особенности шасси СМ 


Шасси С\\ (см. структурную схему на рис. 1.3) 
разработано с применением современной эле- 
ментной базы. В качестве микроконтроллера 
управления используется многофункциональная 
микросхема 1С701 типа ТОА110020-ЕКСМ! фир- 
мы МХР (РНИр$), выполненная по технологии 
«все в одном» или ЧОС (Уйтае Опе СН). Она 
совмещает в себе ТВ микроконтроллер, схему 
0О$0, декодер телетекста (опция), сигнальный 
процессор, видеопроцессор и синхропроцессор. 

Кадровая развертка реализована на микро- 
схеме 1С401 типа АМ15525А (аналог — 
[А7804М). Она имеет симметричный вход, защи- 
ту от перегрева и короткого замыкания в выход- 
ных цепях, а также генератор КИОХ. 

В качестве опции на некоторые модели может 
устанавливаться процессор «кадр в кадре» 
1[С301 типа 3ВА9488Х фирмы [пйпеоп. В нем вы- 
полняется вся обработка сигнала ПЦТС для вос- 
произведения дополнительного изображения. 

Видеоусилитель реализован на микросхеме 
1С 351 типа ТОАб107АЛЕ/М1 фирмы ЗТМюегоеес- 
{гог!с$. Она представляет собой трехканальный 
видеоусилитель, выполненный по высоковоль- 
тной ОМОЗ-технологии. Кроме того, микросхема 
имеет схемы контроля тока лучей кинескопа и за- 
щиты от перегрева. 

Источник питания шасси выполнен по схеме 
квазирезонансного преобразователя на основе 
микросхемы ЭТК-\М/575ЗА/Е5 со встроенным си- 


Модели: А\-21Е24, АУ-21124, 21С14, АУ-21014, АУ-21Е14, А\-21Е14 и др. Шасси: СУ! 
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Рис. 1.1. Конструкция телееизорое ЛИС на шасси СУ 
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Глава 1. Телевизоры УМС 
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Рис. 1.2. Схема соединений узлов ТВ шасси СУ! 


ловым МОЗЕЕТ-транзистором фирмы ЗАМКЕМ. 
Микросхема имеет схемы защиты от предельно- 
го тока через силовой ключ, перенапряжения во 
входных цепях, поддерживает экономичный де- 
журный режим. Применение указанных микро- 
схем позволило спроектировать шасси с оптима- 
льным соотношением цена/качество. 


Принципиальная электрическая 
схема 


Источник питания шасси построен по схеме 
импульсного преобразователя. Использование в 
качестве контроллера микросхемы 15921 
(рис. 1.4) с минимальным количеством внешних 
элементов позволило получить очень простой и 
эффективный источник. Микросхема включена 
по стандартной схеме, для переключения режи- 
мов микросхемы используется выв. 6, напряже- 
ние на котором определяет дежурный (0,8 В), ра- 
бочий (1,4...2 В) и аварийный (5 В) режимы. Им- 
пульсный ток, протекающий через силовой ключ, 
составляет около 11 А, рабочая частота преоб- 


разователя зависит от степени нагрузки источни- 
ка и регулируется автоматически (в рабочем ре- 
жиме — около 20 кГц). 

Особенностью построения вторичных цепей 
является использование управляемых стабили- 
заторов напряжений 5 и 12 В типов 
РО050КОА1$2 и РО120О0А1З2 фирмы З®вагр. 
Они выполнены по технологии Огорои( и исполь- 
зуются для переключения телевизора из дежур- 
ного режима в рабочий и обратно. Когда сигнал 
Р_ОМ/ОЕЕ на выв. 107 1С701 активен (низкий по- 
тенциал), эти стабилизаторы выключаются. В ре- 
зультате этого выключается питание задающего 
генератора строчной развертки (в составе 
[С 701), а значит и основной потребитель энер- 
гии — строчная развертка. При отсутствии на- 
грузки микросхема 1С921 переключается в режим 
холостого хода, при котором потребление от се- 
тевого источника минимально. Работоспособ- 
ным остается только дежурный стабилизатор 3,3 
В — микросхема [С972 типа ВА?2ВСОТ. Узел на 
элементах 0980-0982 служит для дополнитель- 
ной защиты. 


Модели: А\У-21Е24, АУ-211 24, 21С14, А\У-21014, АУ-21Е14, А\У-21Е14 и др. Шасси: СИ 7 
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Рис. 1.3. Структурная схема ТВ шасси СУ/ 


Система управления телевизором построена 
на основе микроконтроллера 1С701 (рис. 1.5), ИК 
приемника 1С 801, ПДУ и кнопок передней панели. 

Микросхема ТОА110020-ЕВСМИ содержит яд- 
ро — микропроцессор 80С51, ПЗУ, ОЗУ, два 
16-битных таймера, универсальные двунаправ- 
ленные порты ввода-вывода, схему экранного 
дисплея и декодер телетекста. Назначение вы- 
водов микросхемы приведено в табл. 1.2. 

Регулировка параметров изображения и зву- 
ка, а также настройка на телевизионные каналы 
выполняются через экранное меню, изображе- 
ние которого формирует микроконтроллер 1С701. 
Через это же меню выполняются регулировки в 
сервисном режиме. Для обмена данными с мик- 
росхемой энергонезависимой памяти 1С702 мик- 
роконтроллер использует 1-й интерфейс С 
(выв. 127, 128), а для управления тюнером 
1001 и процессором «кадр в кадре» 1С301 — 
2-й интерфейс 12?С (выв. 108, 109). 

Кнопки управления, светодиодные индикато- 
ры режима работы и фотоприемник размещены 
на главной плате шасси. Кнопки подключены па- 
раплельно резисторам делителя К818-В821. 
Каждой кнопке соответствует свой уровень вы- 
ходного напряжения. АЦП микроконтроллера 
(вход — выв. 119) преобразует эти уровни в циф- 
ровые сигналы, которые интерпретируются в 
команды управления. Если команды поступают 


от ПДУ, они принимаются фотоприемником, и с 
его выхода (выв. 1 1С801} поступают для обра- 
ботки на выв. 97 1С701. 

Для питания микроконтроллера необходимо 
два источника: 3,3 и 1,8 В. Напряжение 3,3 В 
формируется стабилизатором 1С972 из напряже- 
ния обмотки 14—15 1921 (эта же обмотка испо- 
льзуется для питания стабилизатора 5 В — 
1С975). Напряжение 1,8 В формируется с помо- 
щью управляемых стабилизаторов 1С974 и 1С976 
типа ММ1561/Е-Х. Они питаются от дежурного 
стабилизатора 3,3 В, а управляются (выв. 4 
1С974 и 1С976) сигналом с выв 14 1С701. 

Телевизионный ВЧ сигнал с антенного входа 
поступает на тюнер ТУ001, в котором происхо- 
дит его селекция, усиление и преобразование в 
сигнал ПЧ. Все операции по управлению тюне- 
ром выполняет микроконтроллер 1С701 по интер- 
фейсу 12С. С выв. 11 тюнера (!Ё} сигнал ПЧ через 
усилитель на транзисторе @101 и полосовой 
фильтр $37102 (О0АхХО66-002), формирующий 
АЧХ тракта, поступает на вход сигнального про- 
цессора микросхемы 1С701 — выв. 24 и 25. 
В микросхеме сигнал усиливается, демодулиру- 
ется и поступает на вход переключателя (в со- 
ставе 1С701). На другие входы переключателя 
(выв. 47 и 51 1С 701} подаются ПЫТС с разъемов 
НЧ входа: /801, /806 и 4807. С выхода переклю- 
чателя выбранный пользователем ПЦТС посту- 
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Рис. 1.4. Принципиальная электрическая схема шасси СИ’. Источник питания 


Модели: А\У-21Е24, А\У-21124, 21С14, АУ-21014, АУ-21Е14, А\-21Е14 и др. Шасси: СИ/ 




















































































ГОА 






















ОТАР 























——— 


:351 























































































































































| | 
—_ — — — ———— — — | Г | 
1 [= | о 
нЕ | В. | У 
1 
1 - ЕЕ оао АБЛЕХА195Х 
218 ОВ 
м С] [] [1 9420537-001 
р: 
НЕ ЕЯ > 
Гоа 
эн] р 
Г] Е анте 
Е 
Е 
2 $6351 
ет 8 * офф 
в Аб 
0594 Хх 853 56352 
х 2 О х 
— 5+ + ата ГЕН] 
> [2] —_ — — 
2 = —— 
05 |] ы кет (5 
20538-01 ОВ. [20505 ] ] 
9№20537-001 
„ 9371 5371 (ОСНЕЕМ- | 
х 2.7к 
х < . ТРЕ х 
80 18 || (= 0001 
Е 5 = 218 С358 
см1от (0 = |" 8] 9 9620131-821 
ооо |= 55 | 
| - о = 
Е | 
в. 
эк 
475 емо р | 
Пи РВ х оз 9374 (5) 
| Е ” | 
о 8376 
0471 А 8 
2х 1С401 В РЗ 5.8к | 
©) Ами5525А или 2 4 
наз ©А7804М ] 
а»_ МЕВТ .ОЧТ!С 8369 1 [то 
НЕМА 120к 390к ] 
РВОТЕСТЮМ 6350 + 
м 
& 
Я 
Е | 
ы 
х 
2 184049402 | 
ОХ "к 
Е Г 
ё 
ЕТ. | 
2 а 
81 ОЕ 1522 | 
И = 
05 1551 ЕВТ | 
Е @а203а-760 @@Но170-001 
хх 
| |=] 7 Ренн! 4 
08 5556 6555 р Е | 
Х 9Р1С2А)-1042 6 1525 Е 1 
ВМ ‚АА р | 
8 — ии ИГ 
ыы 554 2555 | 8554 9533 | | | 
а Аолх ВХ [| 18° зоба И [3 
ро х т 
р 551 [9 [12] | 
= ©свз2НК-5612 м 
8448 6436 8551 
1 №СЕ21Н2-334Х 98Х029.-947 
[8] 8582 — 8581 
В 22к 1,8к | 
| С =} 
С559Э | = х | 
ОЕНК1ЕМ-1082 
| 8583 РЕ Е 
| 47к [#5 | 8 
хи 
| 581 8584 2 85 
р | = 
5% 
9522 $ 
Ба 1521772190.$-У8В11 
21029..566 — СЕ40203-00СЛ 
ыы ок о* С 5527 
Е20197.154 
2 т $ а 1 
6523 5 582 
47ык @ ЫН х 0220197-154 
358 ВЯ =& 
8 ТЯ 
а 
9521 - ы 6572 О 8573 
232655 Е т100мк [] Х 
Н-ОВМЕ Я 5529. 
8520 С520 Ех ВЕЕМ 
100 б.лмк © 8 | 98Т029.-185 
8 
У, х [2] -. С571 
8 се у5то 981 028.-223 9Е70203-107 
8200 0/у160.125у 


с 
8521 
" | 





571 
@%160-125% 





(522 
©0к1005-002 












ОСВЗ2НК.5812. 


581 





91\160-100% 














Строчная и кадровая развертки. Видеоусилитвли 





——_—_е 
0Уб1 смену 
9900080.001 $ $ 9625004С1-04 
у0У НОУ 
ОЕР УОКЕ 











6573 №576 
47мк 258 10к 








10 


Глава 1. Телевизоры УУС 


































































































































































































Таблица 1.2 
Назначение еыводов микросхемы ТРА110020-ЕЮСМ! 
= — 
Номер вывода Обозначение Вход/выход (ИО) Назначение 
р 52 Г. - Общий 
2 \5$С4 - Общий 
3 \1.8С4 1 Напряжение питания 1, 8 В 
4 \3.ЗАЗ —| | | Напряжение питания 3,3 В 
5 \ле!Р $дас | —| Напряжение питания 3,3 В 
6 \Утей\ Здас Г - Общий 
7 \меР $дас | Напряжение питания 3,3 В 
8 \гей\ Заас - т Общий 
9 \угеР дас | Напряжение питания 3,3 В 
10 Жап |_ | Вход генератора 24,576 МГц 
й 11 Хающ 0 Выход генератора 24,576 МГц 
|_ 12 У55А1 г - | Общий 
13 МЕСК | Вход защиты кадровой развертки 
14 СОМТ 1 1 Контроль стабилизатора 1,8 В (включение-выключение) 
15 \5Р1 [ | Напряжение питания 5 В 
16 РН2 - Фильтр схемы ФАПЧ 2 
17 РЫ - | Фильтр схемы ФАПЧ 1 
18 бпа1 - Общий 
19 ЗесРЦ. - Развязывающий фильтр декодера ЗЕСАМ 
20 Оес5@ - Развязывающий фильтр Вападар 
121 Ви 0 Выход коррекции восток-запад. 
22 УОВВ-- [@) Выход В кадровых импульсов 
23 \МОВА+ 0 Выход А кадровых импульсов 
24 УИ __1 | Вход 1 видеосигнала ПЧ 
25 \12 | Вход 2 видеосигнала ПЧ 
26 \5с у | - Конденсатор ГПН кадровой развертки 
27 мег Г | Резистор схемы опорного тока 
28 бпаЕ - Общий 
г 29 $ | 1 Вход 1 звукового сигнала ПЧ 
30 $2 | Вход 2 звукового сигнала ПЧ 
31 АСС 0 Выход сигнала ВЧ АРУ для тюнера 
32 ЕНТ [ 1 | Вход контроля высокого напряжения/вход защиты от перенапряжения 
33 Зз/НейпуАм/ веЮм о и мы ПЧ/выход поднесущей звукового сигнала/опорный 
34 13 1 Вход звукового сигнала [3 (левый канал) 
35 АЗ | | Вход звукового сигнала ВЗ (правый канал} 
36 +-оиТ [@) Выход звукового сигнала | 
37 А-ОУТ 0 Выход звукового сигнала В 
й 38 Оес$ Вет т - | Развязывающий фильтр звукового демодулятора 
39 05$О/АтО/АидеЕт 0 Выход звуковой поднесущей 0$$/ выход сигнала с АМ /схема предыскажений 
40 @па2 - Общий 
г 41 РИ - Фильтр схемы ФАПЧ в тракте ПЧ 
42 ЭНАдС - Г цель АРУ звукового тракта ПЧ 
43 Н/о/ЕтВо/0м5О 0 
д С б Не используется 









































Модели: А\У-21Е24, А\У-21124, 21С14, А\У-21014, А\У-21Е14, АУ-21Е14 и др. Шасси: СИ 11 





Таблица 1.2 (окончание) 
Назначение выводов микросхемы ТРА110020-ЕВСМ! 





























































































































Номер вывода | Обозначение Вход/выход (1/0) Назначение 
45 | УбАиаюбийспез 1 Напряжение питания 8 В 
46 АСЗ - АСС сараслог зесопа зомта Е 
| 47 У5Р2 ИНН Напряжение питания 5 В 
№ | \-ОЦТ 0 Выход композитного видеосигнала 
и | | Вход звукового сигнала Ё1 
ВЕ А 1 Вход звукового сигнала В1 
ОЕ ОИ ПЕ 
52 4 - 
53 АцаюдтЕ Не используется 
5 Ао В 
55 Мм Видеовход \2 
56 | Вход звукового сигнала 12 
82 Вход звукового сигнала В2 
58 УЗ/СМ$ Вход $-Мфео для сигнала У1 
60 АЦООГЗ Выход звукового сигнала |. для УМЗЧ 
61 АЮЮ$В Выход звукового сигнала В для УМЗЧ 














Выход звукового сигнала |. для наушников 





Выход звукового сигнала В для наушников 








Выход сигнала ПЦТС/ ПЦТС {РР) 

















-— 
Выход импульсов модуляции развертки 











Вход СИОХ/выход $5С 
Выход строчных импульсов запуска 
Общий 


Напряжение питания 5 В 


Вход сигнала РР АСВ 








67 Ном 
68 \55Соть 
69 У5Соть 
т Мп/В2/Рг 
п (Лп/ВОЛРЬ 
72 Упубо/и 
73 Узупс 
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Не используется 






74 Усм 
75 Чомлм$ 5/2 











Вход «врезки» сигнала УМУ 2 









































76 м Не используется 
Ё—_—_ 
п $5МЗ Вход «врезки» сигнала УМ 3 
78 АЗ/Рг 
79 | оз Вход компонентных сигналов УРГРЬ (Мдео-2) 
80 ВЗР 
81 бп83 Общий 
|_ 82 \У5РЗ Напряжение питания 5 В 





83 ВСЕ 
84 виам 


Вход ограничения тока лучей кинескопа 





Вход контроля уровня черного 
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Рис. 1.5. Принципиальная электрическая схема шасси СУ! 


Модели: А\У-21Е24, А\У-21124, 21С14, АУ-21014, АУ-21Е14, А\У-21Е 14 и др. Шасси: СИ/ 
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[2.2 59м] [0.20$/9м] м м [5] [Н) 
2.4Ур-р 3.0Ур-р 1.2Ур-р 1.8Ур-р 1.7Ур-р 5.4Мр-р 
Ю701-66 701-67 Ю701-74 701-85 2701-86 701-87 
[Ш НН н н [Н) Н) 
5.4\Ур-р 4.0\Ур-р 1.0Ур-р 2.0Ур-р 1.5Мр-р 2.4\/р-р 
1522-2 71522-3 1522-4 1522-5 1522-7 1522-9 
[Н} н н {Н] НН НН 
9.0Ур-р 64\Ур-р 130\Ур-р 130\Мр-р 26Ур-р 135\Ур-р 
@521-В @521-С @522-В Я522-С 
{Н] Н] Н] н 
4.5Ур-р 50Мр-р 2.8\/р-р 1050\Ур-р 
-СВТ ЗОСКЕТ Р\В- 
1С351-7 1С351-8 1С351-9 
пы ПТ 
150\Мр-р 110\Ур-р 180Ур-р 


Рис. 1.6. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Модели: А\У-21Е?24, АУ-21124, 21С14, А\У-21014, АУ-21Е14, АУ-21Е14 и др. Шасси: СИ 15 


пает для дальнейшей обработки на декодер сиг- 
налов цветности (в составе 1701). В результате 
обработки на выходе микросхемы 1С701 форми- 
руются сигналы основных цветов КСВ 
(выв. 85—87). Полученные сигналы через разъ- 
ем СМ1ОТ поступают на плату кинескопа, на ко- 
торой установлен интегральный видеоусилитель 
1С351. Трехканальный видеоусилитель имеет по- 
лосу пропускания 4 МГц, защиту от перегрева и 
измерительный выход (выв. 5), который исполь- 
зуется для работы схемы автобаланса белого, 
находящейся в микросхеме 10701 (вход — 
выв. 84). Видеоусилитель питается напряжением 
200 В (выв. 6), формируемым строчной разверт- 
кой (с обмотки 2—9 ТДКС через выпрямитель 
0530 С532). 

Из сигнала ПЧ на выходе усилителя на тран- 
зисторе ©0101 с помощью полосового фильтра 
$7101 (ОАХО325-001) выделяется сигнал 1-й 
ПЧЗ и поступает на вход тракта ПЧЗ — 
выв. 29—30 1С701. В микросхеме сигнал подает- 
ся на усилитель-ограничитель и ЧМ демодуля- 
тор. С его выхода звуковой сигнал поступает на 
переключатель звуковых сигналов (в составе 
12701). На другие входы переключателя (выв. 34 
и 49 |С 701) подаются звуковые сигналы с разъе- 
мов НЧ входа 4801, 4806 и 1807. С выхода пере- 
ключателя выбранный пользователем звуковой 
сигнал через регулируемый усилитель поступает 
на выход микросхемы 1С701 — выв. 62, а с не- 
го — на вход УМЗЧ 1С601 (выв. 3). УМЗЧ выпол- 
нен на микросхеме типа АМ5279, представляю- 
щей собой мостовой усилитель с выходной мощ- 
ностью 3 Вт (ЧУлпит = 12 В). Блокировка звука вы- 
полняется сигналом с выВ. 113 
микроконтроллера, который подается на вход 
блокировки Е\РХ (выв. 6). Узел на транзисторах 
©0601, 0602 и 0605 блокирует звук во время пе- 
реходных процессов — включения-выключения, 
переключения программ ит. д. 

В составе микросхемы 1С701 имеется синхро- 
процессор, формирующий противофазные пило- 
образные импульсы (выв. 22 и 23} для кадровой 
развертки и импульсы запуска строчной разверт- 
ки (выв. 67). 

Кадровая развертка реализована на микро- 
схеме 1С401. Она имеет симметричный вход, за- 
щиту от перегрева и короткого замыкания в вы- 
ходных цепях и генератор КИОХ. Она питается 
напряжением 28 В (выв. 2) от строчной развертки 
(обмотка 5—6 ТДКС, 0551, С553). 

На выв. 3 микросхемы 1С401 вырабатываются 
импульсы КИОХ (сигнал МЕС), которые исполь- 
зуются микроконтроллером (выв. 13) для контро- 
ля исправности схемы кадровой развертки. Если 
они не вырабатываются, микросхема 1!С701 бло- 
кирует выходные каскады ВСВ с целью защиты 


от прожога люминофора кинескопа. Эти же импу- 
льсы используются микроконтроллером для син- 
хронизации схемы экранного меню. 

Строчная развертка выполнена по классиче- 
ской двухкаскадной схеме с последовательным 
питанием выходного транзистора 9522. Питаю- 
щее напряжение 110...116 В (зависит от диагона- 
ли кинескопа) поступает от источника питания 
через обмотку 1—2 ТДКС Т522. Строчные катуш- 
ки Н-ОУ.включены к выходу схемы через регуля- 
тор линейности 1522 и корректирующую цепь 
8528 С530 В527 0523 С527 С582 С529. 

ТДКС используется в качестве источника на- 
пряжений для питания видеоусилителя (200 В), 
кадровой развертки (28 В) и кинескопа (Увеаег, 
Узсгееп, Уюсиз, Чем). На конденсаторе С581 
(подключенному к выв. 8 ТДКС) формируется на- 
пряжение для схемы ограничения тока лучей 
(сигнал АВЕ), которое поступает на выв. 32 
1С7ОЛ. 

С обмотки 7—10 ТДКС снимаются СИОХ и по- 
ступают на выв. 66 10701 для формирования 
трехуровневых стробирующих импульсов $$С 
(выв. 65 1С701) и синхронизации схемы экранно- 
го меню. 


Процедура замены микросхемы 
ЭСППЗУ 


На шасси используется микросхема энергоне- 
зависимой памяти типа АТ24С16. Если в процес- 
се ремонта возникла необходимость ее замены, 
операцию выполняют в следующей последова- 
тельности: 


1. Отключают телевизор от сети и заменяют 
микросхему ЭСППЗУ на новую того же типа. 

2. Подключают телевизор к сети и включают 
сетевой выключатель. 

3. Проверяют и при необходимости устанав- 
ливают системные константы. Для этого одно- 
временно нажимают на штатном ПДУ кнопки 
ОЗРЬЕАУ и РСТУКЕ МОПЕ. На экране должно 
появиться главное сервисное меню (рис. 1.7). 





ЗЕВ\ЛСЕ МЕМО 


1. 1Е 4. ОЕЕ 
2. УС 5. ММ \\//В 
3. ААВЮ 6. $ ТАТУ$ 


7. РЬОС & РЕАУ (ОЕР) 








1-7; ЗЕЪЕСТ О1$РЬА\ : ЕХТ 





Рис. 1.7. Главное сервисное меню 
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Глава 1. Телевизоры УС 

















ЗУЗТЕМ СОМ$ТАМТ-1 

ЗУЗТЕМ СОМ$ТАМТ-2 ЗУЗТЕМ СОМ$УТАМТ-3 
ЗУЗТЕМ ТКУРЕЕ 

ЗОУМО МОМО ЗУВКОЧМО МО 
СОМВ МО 
то ВНИМСУАЕ МО РСТУКЕ ВОО$ТЕК МО 

ВЕЧЕ ВАСК МОТЕ СОМРОМЕМТ МО 
ЗЧРЕК ВА$$ МО 

СОГОЧВ АЧТО МО РР МО 
ТЕХТ МО 

ЕСО ЗЕМ$ЗОК МО $ МРОТ №О 
ГАМСУЧАСЕ ЕВСМ! 














Рис. 1.8. Меню системных констант $ЗУЗТЕМ СО$ТАМТ-1/2/3 


После этого снова нажимают эти же кнопки на 
ПДУ, на экране должно появиться меню систем- 
ных констант ЗУЗТЕМ СОЗТАМТ-1/2/3 (рис. 1.8). 

Сравнивают значения констант с заводскими 
установками (см. табл. 1.3) и, при необходимо- 


Список доступных параметров в этом режиме 
приведен в табл. 1.6. 


Таблица 1.4 


Базовые пользовательскив параметры 











































































































































































































сти, корректируют значения констант с помощью  Праметр Значение 
курсорных кнопок на ПДУ. После того как кон- 
станты установлены, дважды нажимают кнопку РОНЕН ыы 
ОЗРЬЕАУ для выхода из сервисного режима в УВ РОМЕВ Оп 
обычный. МОЦМЕ 15 
Таблица 1.3 СОГОВ $У5ТЕМ РА 
Системные константы меню $0И№ УСТЕМ вс 
5У$ТЕМ СО$ТАМТ-1/2/3 
РЕТИВЕ МОРЕМЗМ} ВВИСНТ 
ЕЕ 
Константа Возможные значения ее ОРЕ ИМЕЯ о 
У СНАММЕЕ РОЗПТОМ РЕ 
ЗУЭТЕМ МИ, ТЕГРЕЕ, РАЕ, ТНА! | ТВРЕЕ 
СОМВ УЕЗ, №0 Таблица 1.5 
Ш УЕ, № Ч № Параметры изображения 
ЗУРЕВ ВАЗ УЕЗ, № 
ТЕХТ ЯМСТЕ, №О, РАТ Параметр Значение 
ТАМСИАСЕ Е/В/С/МЛ, Е/С Е/ВУС/МИ МРОТ Ш 
50№ ЗТЕВЕО, РВ, МОМО момо ММВ АИТО 
ВИИМСИАЕ АЦТОЗНИТОЕЕ ОЕЕ 
ВИЦЕ ВАСК МИТЕ сни оСк ОЕЕ 
СОШОЦВ АИТО 
я ВИЦЕ ВАСК ом 
ЕСО ЗЕМЗОВ ‚ 
АЦТО РВОСВАМ 
УВАОУМО УЕ, №О № Определяет пользователь 
РСТИВЕ ВООЗТЕВ ЕОИ/МАМИАЕ 
СОМРОМЕМТ [АМСИАСЕ Е№ 
РР МТ 
$ 1МРИТ СООИВ Сегите 
4. С помощью пользовательского меню на- ВАСНТ 
страивают телевизор на телевизионные каналы. сомт Махтит 
5. Проверяют пользовательские настройки НАЯР Сепме 
см. табл. 1.4 и 1.5) и, при необходимости, кор- 
) р д р А\МОШМЕ ом 
ректируют значения с помощью курсорных кно- 
пок на ПДУ. РАМОВИЕ СН ВЕД РЕО1 
Если после установки системных констант и ЕАМОВИЕ СН СВЕЕМ РВО2 
пользовательских параметров качество работы ЕАМОВТЕ СН УЕЦОМ РВОС 
и 
телевизора неудовлетворительное, необходима  НУЮНЛЕСН ВЦЕ ни 


регулировка телевизора в сервисном режиме. 


























Модели: А\-21Е?24, А\-21124, 21С14, А\У-21014, АУ-21Е14, А\У-21Е14 и др. Шасси: СИ 17 


Таблица 1.6 


Параметры сервисного меню 











Параметр Значение 





1. СО 

2. РЕЕАУ РОМТ 

1. ЭСВЕЕМ БАТА 

2. СУТОРЕВ/С) 

3. МОВ(В/С/В) 

4. ВАСНТ(ТУЛ/ОО 1/2) 
5. СОМИТМА ОЛ {2} 
2. МС 6. СОЕОУЕ(ТУМОО1 /2) 
7. ИМТТУМОО 112) 
8. ЗНАВР 

9. У БЕЕАУ 

10. ИМТ ОМ 4 
11. АМРТ. ЗНАВР 

1. ОСХОАО 

2. МСАМ юмег ЕВВИМ 
3. МСАМ иррег ЕВВУМ 
4. АЛОТНВ 

5. МЕМУ ЕСУАЦЕЕВ 
1 №5НЕТ 

2. \-ЗОРЕ 
3.\-З9Е 

4. Н-СЕМТ 

5. Н-ЗМЕ 

6.ТВАРЕХ 

7. ВРК 

4. ОЕЕ 8.СОВ-УР 

9. СОВ-№О 

10. АМСЕЕ 

11. ВОМ 

12. У-5.СВ 

13. У-ЫМ 

14. \-700М 

15. У-ЭСВОЕ 

1. ВВЮНТ 

2. <СОМ 

3. СООУВ 

4. ЗНААР 

5. НОЕ 

1. ВОВМЕ 

2. @БВМЕ 

3. В ОВМЕ 








3. ИРЮ 
(не регулируются} 








5. У5М ММВ (ВВКСНТ/ЗТАМОАВО/$ОЕТ} 


(СООБЛМАВМ/МЮВМАЕ) 





6. ЭТАТИ$ 


























7. РЦ & РАУ ОМ) 








Регулировка шасси С\У/ 


Для регулировки шасси потребуются следую- 

щие приборы: 

— цифровой вольтметр; 

— осциллограф с полосой пропускания вертика- 
льного тракта не менее 50 МГц; 

— телевизионный сигнал-генератор 
(РАУЗЕСАМИМТ$ С); 


— штатный пульт дистанционного управления 
типа КМ-С1261-2Н. 


Перед регулировкой необходимо включить те- 
левизор и прогреть его в течение 20...30 минут. 
Если при описании конкретной регулировки не 
уточняются пользовательские параметры, то они 
должны быть установлены следующим образом: 


— РСТУВЕ МОБВЕ (/ЗМ) — МОВМАКЕ; 

— ПМТ, СОГОЦВ, ВЕСНТ, ЗНАКВР — Сепиге; 
— СОМТ — Махитит; 

— УМВ — ОЕР. 


Как уже отмечалось, для входа в сервисное 
меню в рабочем режиме телевизора одновре- 
менно нажимают кнопки ОИЗРЕАУ и РАСТУВЕ 
МОРЕ на ПДУ. На экране должно отобразиться 
главное сервисное меню (рис. 1.7). Для выбора 
субменю нажимают соответствующую цифровую 
кнопку на ПДУ. Во всех субменю необходимые 
для регулировки или контроля параметры выби- 
раются кнопками У и А, а регулируются кнопка- 
ми Чи } на ПДУ. 


Контроль напряжения питания строчной 
развертки (В1) 


1. Подают на антенный вход телевизора лю- 
бой черно-белый сигнал от сигнал-генератора. 

2. Подключают вольтметр между контактами 
1 и 5 сервисного разъема СМООХ на главной пла- 
те (для 14-дюймовых моделей напряжение дол- 
жно быть равно 110+2 В, а для 20- и 21-дюймо- 
вых — 116,2+2 В). 

Если напряжение не соответствует указан- 
ным значениям, необходим ремонт источника пи- 
тания. 


Регулировка фокусировки 


1. Устанавливают режим 
(РСТУВЕ МОБПЕ) в ВЕСНТ. 

2. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал «сетка» от сигнал-генератора. 

3. С помощью регулятора ГОСУ$ \К на ТДКС 
(верхний от платы) устанавливают оптимальную 
фокусировку изображения по всему экрану. 

4. Заключительная регулировка сведения лу- 
чей должна быть выполнена после регулировки 
фокусировки. 


изображения 


Регулировка тракта ПЧ 


Примечание. Если качаство изображения при приеме эфир- 
ного сигнала хорошее, то лучше настройки 
тракта ПЧ на изменять. 


1. Проверяют настройку опорного генератора 
(УСО). Для этого: 
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— настраивают телевизор на прием одного из 
ТВ каналов, переключают его в сервисный ре- 
жим и в субменю 1Е выбирают параметр УСО; 

— на экране отобразится соответствующее ме- 
ню (рис. 1.9), строка /ЛУЗТ ВЕРЕВЕМСЕ дол- 
жна быть оранжевого цвета; 

— если это не так, регулировками параметров 
ТОО НСНА-ОМ/ необходимо добиться оран- 
жевого цвета указанной строки; 

— дважды нажимают кнопку О!ЗРЬА\У для выхо- 
да в нормальный режим и контролируют каче- 
ство изображения. 


2. Необходимо отрегулировать параметр 
ОЕКАУ РОМТ (задержка ВЧ АРУ). Для этого: 


— настраивают телевизор на прием любого чер- 
но-белого ТВ сигнала в диапазоне МНЕ (МВ); 

— переключают телевизор в сервисный режим, 
в сервисном меню выбирают субменю ТЕ, ав 
нем — ОЕЕГАУ РОММТ (значение параметра по 
умолчанию равно 32); 

— регулируют этот параметр, добиваясь отсут- 
ствия «шумов» («снега») на изображении; 

— переключают телевизор в обычный режим и 
настраивают его на прием любого черно-бе- 
лого ТВ сигнала в диапазоне УНЕ (ДМВ); 

— повторяют процедуру настройки параметра 
ОЕКАУ РОМТ; 

— дважды нажимают кнопку 
ОЗРЕАУ для выхода из сервисного режима. 





УСО (СМ) ***.** МНЕ 


ТОО НСН 

АВО\УЕ КЕРЕВЕМСЕ 
Д]$Т ВЕРЕРЕМСЕ 
ВЕГОМ/ ВЕРЕВЕМСЕ 
ТОО ОМ 

ПИЗРЬЕАУ : ЕХТ 











Рис. 1.9. Регулировка параметра УСО 


Регулировка видеотракта 


Видеотракт регулируется из субменю \//С. Все 
параметры этого субменю приведены в табл. 1.7. 
Значения параметров, указанные в скобках, не 
регулируются, а только контролируются. Значе- 
ния параметров в конкретной модели телевизо- 
ра могут отличаться от заводских значений. 


Регулировка баланса белого в «темном» 
1. Устанавливают режим 
(РАСТУВЕ МОБЕ) в ВЫСНТ. 


2. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нал «градации серого» РА! от сигнал-генератора. 


изображения 


Глава 1. Телевизоры /УС 


3. В сервисном меню выбирают субменю \/С, 
а в нем — параметр СУТОЕЕВ и С. 

4. С помощью регулятора ЗСКЕЕМ УК на 
ТДКС добиваются, чтобы изображение было ед- 
ва видимым. 

5. Кнопками 4 (СУТОЕЕ В №), 7 (СУТОЕЕВ \) 
и 5 (СУТОЕЕ С №), 8 (СУТОЕЕ © \) добиваются 
того, чтобы изображение было без цветовых от- 
тенков. 

6. Нажимают кнопку 2 для возврата в преды- 
дущее субменю. 

7. Устанавливают регулятор ЗСКЕЕМ УВ на 
ТДКС в исходное положение. 

8. Дважды нажимают кнопку ОГЗРЕАУ для вы- 
хода из сервисного режима. 


Регулировка баланса белого в «светлом» 


Выполняют регулировку в той же последова- 
тельности, как и в предыдущем пункте, только 
регулятор ЗСВЕЕМ УК не трогают, а регулируют 
баланс белого, добиваясь отсутствия цветовых 
оттенков на изображении с помощью парамет- 
ров \М/ОК К (С, В). Назначение цифровых кнопок 
на ПДУ следующее: 

— кнопки 4и 7 —ВОКУЕ Аи; 
— кнопки 5иб — СОК\УЕ Аи; 
— кнопки 8 и9 —ВОНВМУЕ &и\. 


Дважды нажимают кнопку О!ЗРЬЕА\ для выхо- 
да из сервисного режима. 


Регулировка субъяркости, 
субконтрастности 


Эти регулировки выполняются только после 
регулировки баланса белого. Устанавливают ре- 
жим изображения (РАСТУКЕ МОВЕ) в ВЕСНТ, 
затем в сервисном меню выбирают субменю \/С, 
а в нем — параметры ВЕСНТ и СОМТ. Если за- 
водские значения не удовлетворяют яркости и 
контрастности изображения, то эти параметры 
регулируют. 

Дважды нажимают кнопку О1ЗРЕАУ для выхо- 
да из сервисного режима. 


Регулировка цветовой насыщенности 
(ЗОВ СОГОВ) 


Эта регулировка выполняется только после 
регулировки субконтрастности. 

Регулировку цветовой насыщенности выпол- 
няют в следующей последовательности: 


— подают на антенный вход телевизора сигнал 
«цветные полосы» РАЁ от сигнал-генератора; 

— устанавливают режим изображения 
(РАСТУВЕ МОВЕ) в ВЕСНТ, а систему цвет- 
ности РАГ:; 

— всервисном меню выбирают субменю \//С, ав 
нем — параметр СОЁОК; 


Модели: А\-21Е24, А\-21124, 21С14, АУ-21014, АУ-21Е14, А\-21Е14 и др. Шасси: СИ/ 19 
















































































Таблица 1.7 
Параметры субменю \/С 
Заводские значения 
Параметры Диапазон значений 
РАЁ ЗЕСАМ М№Т5С3.58 №5С4.43 
1. ЭСВЕЕМ ВВ! | 0...63 32 32 32 32 
В 0...63 и 11 н н 
2. СИТОЕЕ 
@ 0...63 7 7 7 7 
В 0...63 32 32 32 32 
3. МОВ @ 0...63 32 32 32 32 
- 
В 0...63 45 45 45 45 
ВЕ 0...63 39 39. 39 39 
4. ВАСНТ МОЕ 1 {-32...+31) {-3}- {-3) {-3} {-3) 
МОЕО 2 (-32...+31) (-2) (-2} (-2) (-2) 
ВЕ 0-63 32 32 32 32 
5. СОМ 
МРЕО (-32...+31} (0) (0) (0} (0) 
т 
ВЕ 0...63 42 32 37 0 
6. СОШОУВ 
МОЕО (-32...+31) (+12) (+21) (+7) (+3) 
| 
ВЕ 0...63 (-32...+31) - - 27 (+3) 
7. ПМТ 
МОЕО (-32...+31) - - (+5) (+4) 
ВЕ 0...63 40 40 40 40 
8. ЗНААР 
МОЕО 0...63 40 40 40 40 
ВЕ 0...15 7 7 7 1 
9. У БЕЦАУ МОЕО 0...15 7 7 7 7 
| 
$-МОЕО 0...15 7 7 7 7 
10. ПМТ 50 ВЕ МРЕО 0...63 33 24 32 32 
11. АМР Т.ЗНАВР ВЕ. МОЕО 0...63 0 0 0 0 












































— если качество цветного изображения с завод- 
ским значением параметра РАЁ СОЁГОК неу- 
довлетворительное, регулируют этот пара- 
метр; 

— дважды нажимают кнопку [1ЗРЕАУ для выхо- 
да из сервисного режима. 


Повторяют предыдущие операции для других 
систем цветности, не забывая переключить тес- 
товый сигнал и систему цветности на телевизоре. 


Регулировка цветового тона в МТ$С 


Эта регулировка выполняется только после 
регулировки субконтрастности. 

Регулировку выполняют в следующей после- 
довательности: 


— подают на антенный вход телевизора сигнал 
«цветные полосы» МТ$С 3.58 от сигнал-гене- 
ратора; 

— устанавливают режим изображения 
(РАСТУКЕ МОБПЕ) в ВВСНТ, а систему цвет- 
ности — МТС 3.58; 


— всервисном меню выбирают субменю \//С, ав 
нем — параметр ИМТ; 

— если качество цветного изображения с завод- 
ским значением параметра ТИМТ неудовлет- 
ворительное, регулируют этот параметр; 

— дважды нажимают кнопку ОИЗРЕАУ для выхо- 
да из сервисного режима. 


После того как цветовой тон в системе 
МТ$С 3.58 отрегулирован, этот параметр в сис- 
теме МТ$С 4.43 устанавливается автоматически. 


Регулировка геометрических параметров 
изображения 


Список доступных параметров из сервисного 
режима (из субменю ОПЕРЕ) для регулировки гео- 
метрических параметров изображения приведен 
в табл. 1.8, Если геометрия изображения с за- 
водскими значениями параметров неудовлетво- 
рительная, регулируют соответствующие пара- 
метры. 
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Глава 1. Телевизоры У\С 













































































Таблица 1.8 
Параметры субменю БЕР 
Диапазон значений Заводское значение 
Параметры 4:3 
50 Гц (4:3) 60 Гц 
50 Гц 60 Гц 

1\-ЗНЕТ (центр по вертикали} 0...63 -32...+31 0 0 
2.\-УОРЕ (уклон по вертикали} 0...63 -32...+31 +32* 0* | 
3.\-512Е (размер по вертикали} 0...63 —32...+31 +38* 0* 
4. Н-СЕМТ (центр по горизонтали} 0...63 —32...+31 +32* 0* 
5. Н-ЗРЕ (размер по горизонтали} 0...63 -32...+31 0 0 
6. ТВАРЕЙ (трапециидальные искажения} 0...63 -32...+31 0 0 
7. В\-РМ (подушкообразные искажения} 0...63 —32...+31 0 0 
8. СОВ-УР 0...63 -32...+31 0 0 
9. СОВ-№О искажения в углах экрана 0...63 -32...+31 0 0 
10. АМЕГЕ 0...63 -32...+31 +32* 0* 
11. ВОМ! (искажение вертикальных линий} 0...63 -32...+31 +32* 0* 
12\-$.СВ ($-коррекция} 0...63 —32...+31 +32* 0* 
13. \-ЦМ (линейность по вертикали) 0...63 —32...+31 +32* 0* 
14 У-200М (увеличение по вертикали) 0...63 -32...+31 +25** 0** 
15. У-ЭСВОЦ. (смещение по вертикали} 0...63 -32...+31 +32** 0** | 


























* — параметры доступны для регулировки 


** — параметры недоступны для регулировки 


Регулировка предустановленных режимов 
изображения (У$М И/В) 


Для установки этих параметров необходимо в 


главном меню сервисного режима нажать кнопку 
5. В появившемся меню необходимо последова- 
тельно выбрать параметры ВЕАСНТ, СОМТ, 
СОЁГОЧЦВ, ЗНАБР и НИЕ и установить их значе- 
ния (см. табл. 1.9) вначале для режима ВЕСНТ, 
затем — для ЗТАМОАРО и ЗОЕТ (выбираются с 
ПДУ кнопкой РАСТУВЕ МОБЕ). 





























Таблица 1.9 
Параметры меню У$М И//В 
Значения 
Параметры 
ВНСНТ ЗТАМОАКО $ОЕТ 
1. ВАЮНТ 0 0 0 
2. СОМ +15 0 — 
3. СОЦОИВ 0 0 0 
4. ЗНАВР 0 0 —7 
5. НОЕ 0 0 0 





























Затем последовательно выбирают предуста- 
новленные режимы баланса белого (СООЕ, 
ММАВМ и МОВМАЁ) и, в соответствии с 


табл. 1.10, устанавливают значения параметров 
В-ОКМЕ, С-ОКМЕ и В-ОКМЕ. 1. 


Таблица 1.10 
Параметры меню У$М И/В 



































Значения 
Параметры ВЯСНТ ЗТАМОАЯО ЗОЕТ 
сооЕ МАВМ МОВМАЕ 
1. В-ОВМЕ 0 +6 0 
2. @-ОВМЕ 0 0 0 
3. В-ЭВМЕ 0 -Н —10 

















Режим защиты шасси СИ 


Программное обеспечение микроконтроллера 
1С701 поддерживает функцию защиты узлов 
шасси в случае критических неисправностей — 
короткого замыкания в цепях строчной развертки 
или неисправности кинескопа. Узел защиты реа- 
лизован на транзисторе О7О3 (рис. 1.5). К его ба- 
зовой цепи (шина РКОТЕСТ) через развязываю- 
щие диоды 0973 и 0975 (рис. 1.4) подключены 
выходы стабилизаторов напряжений 12 В (© 973) 
и5В (1С975) источника питания. Через эти цепи 
контролируется строчная развертка и цепи кине- 
скопа. В нормальном режиме работы, за счет 
смещения через резистор К780, транзистор 
0703 заперт и напряжение на его коллекторе 
равно нулю. В аварийной ситуации напряжение 
на выходе одного (или обоих) стабилизаторов 


Модели: А\У-21Е24, А\У-21[24, 21С14, А\-21014, А\У-21Е14, А\-21Е14 и др. Шасси: СИ 21 





пропадает и база транзистора О703 подключает- 
ся к общему проводу. Транзистор открывается и 
сигнал защиты (низкий уровень) подается на 
вход микросхемы 1С701 — выв. 115. Микроконт- 
роллер постоянно измеряет уровень на этом вхо- 
де в течение 24 мс (всего он делает 16 измере- 
ний после появления низкого уровня). Если в те- 
чение девяти из них детектируется низкий потен- 
циал, включается режим защиты. В этом режиме 


сигналом Р_ОМ/ОНЕ свыв. 107 микроконтроллер 
выключает источник питания шасси. Светодиод- 
ный индикатор 0808 начинает мигать с периодом 
0,3 с. Повторное включение телевизора возмож- 
но только после его отключения от сети. 

В табл. 1.11 приведены режимы по постоян- 
ному току микросхем 1С401, 1С601 и 1С701, а так- 
же других элементов. 


Таблица 1.11 


Режимы по постоянному току микросхем и полупроводниковых элементов 





















































































































































Номер вывода Напряжение, В Номер вывода Напряжение, В Номер вывода Напряжение, В 
10401 79 12 4 05 
1 0,5 80 0 5 29 
2 Г 143 8 0 6 0 
3 ] —и9 [У о 7 3,2 
4 [ 136 83 0,1 0101 
5 0 ГУ 0 23 
6 14,5 85 0 120 
7 | 0,5 86 0 3,0 
0601 87 0 0102 
| 1 0 88 0 Е Т 0 
2 о 89 0 С 0 
3 № 19/0 90 32 30 
4 0 91 0 0103 
5 о 92 0 0 
6 0 03 0 С 0 
7 94 94 3,2 3 
8 22 95 0 0521 ПВ 
9 0 96 1,8 0 | 
10 20,1 97 32 С 10,8 
т | 13,7 98 0 0 
12 94 99 0 0522 
10701 100 0 0 
1 0,1 101 0,1 т 
2 | 0,1 102 3.2 1 ВЕТ 
3 18 103 32 0571 
4 Е 104 1,1 1154 | 
5 0,1 105 0 С ПИВА 
6 Г 07 106 0 433 | 
7 3 107 0 | 0572 | 
8 0,7 108 18 — | о 
9 31 109 17 С —_ 32 | 
10 0,3 110 32 0 | 
Н т 0,3 111 0 0601 
12 0,1 112 0 _ о о 
13 01 113 29 с. 02 
14 Г 29 14 3 83 



























































Глава 1. Телевизоры УУС 


Таблица 1.11 (продолжение) 


Режимы по постоянному току микросхем и полупроводниковых элементов 



















































































































































































Номер вывода Напряжение, В Номер вывода Напряжение, В Номер вывода Напряжение, В 
15 4,9 | 115 0 0602 
16 0,2 116 0 Е 0,2 
т 2,4 7 1,8 С 0,5 
18 0 118 1,8 в 0 
19 2,3 119 3,2 0603 
20 23 120 0,9 0 
21 0,1 121 0 С 0 
22 0,9 122 1,0 —0,5 
23 0,9 123 0 0605 
24 2,0 124 1,8 0 
25 0,1 125 | 0 С 0 
26 24 126 3,2 В —0,5 
27 1,8 127 3,0 0607 
28 0,1 128 3,0 0 
29 0,1 16702 С 0 
30 1,9 1 0 0,6 
31 2,8 2 .| 0 0608 
32 | 3,3 3 0 0 
33 || 1,2 4 0 С 15,0 
34 2,2 5 3,0 0 
35 21 6 | 3,0 0703 
36 27 7 0 3,2 
3 0,1 8 3,2 С 0 
38 2,3 801 В 3,2 
39 23 1 ] зи 0705 
40 0 2 3,2 0 
41 2,0 3 0 @ 0,8 
42 1,7 1С921 р 1,8 
43 2,1 1 301,1 0791 
44 0 3 0 Е 0 
45 84 | 4 20 48 
46 7 5 0,2 0 ‚| 
47 4,9 6 1,3 0801 
48 0 7 0,9 1,9 
49 2,2 1©951 С 0 
50 2,2 1 115,4 1,3 
51 1,3 2 13,1 0803 
52 1,5 3 0 Е 0,1 
53 2,2 |. ©972 С 0 
54 2,2 1 0 В —0,6 
55 0 2 6,1 0804 
56 2,2 3 3,3 Е 0 
57 2,2 | 1С973 С 0 
58 1,7 1 15,8 В —0,7 
































Модели: А\У-21Е24, АУ-21Е24, 21С14, АУ-21014, АУ-21Е14, А\У-21Е14 и др. Шасси: СИ 
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Таблица 1.11 (окончание) 


Режимы по постоянному току микросхем и полупроводниковых элементов 




























































































































































































Номер вывода Напряжение, В ] Номер вывода Напряжение, В Номер вывода Напряжение, В 
59 о 2 120 0805 — | 
60 28 ] 3 0 | 02 | 
1 27 4 3, С в — 
62 | 174 о 
83 3,6 1 1 1,8 0955 | 
в о и 05 Е | 
65 20 3 05 С 12.0 
65 | 4 05 в | | 
67 0 | 5 29 ТО 
68 0 | 6 | 1 (450) 29 
69 49 - 7 | 32 2 | 
70 | 1975 3 | 
7 | 4 | 20. 
| 5 1,9 
0 6 49 | 
6 7 в 49 
| 8 0 
| 9 33.8 | 
0 1 о 
| 












































Глава 2 
Портативные ЖК телевизоры ЕЕЕМВЕКС, 
МУОТА, РОЕАК, РКЕМЕКА, МТЕК, ЗУРЕК 


Модели: ЕЕЕМВЕКС Т\-500, МГУОТА, РОГАК 13Е1\1010, РОГАК 
17-1\1005, РОБАКР 171Т\1020, ЗУРЕК $Р-580, МТЕК 


УТ-5001 


Шасси: НТ555-26.А$59, НТ580-26-А59, 3\-555-88-А00, }\У-555-89-А 


Общие сведения 


Основные технические характеристики порта- 
тивных ЖК телевизоров приведены в табл. 2.1. 
Таблица 2.1 


Основные технические характеристики 
портативных ЖК телевизоров 




















Характеристика Описание 
Системы цветности РАЧЗЕСАМ/ МТУС 
Система звука ВУ, Б/К, М, 1 
Каналы МНЕ/ОНЕ, САТ\/ НУРЕВ 





Тил/диагональ панели ЕСО | Цветная активная матрица ТЕТ ЕСО 














Яркость 300 Кд/м2 
Контрастность 150:1 
Аналоговый, автоматическая настройка 
Тюнер 
| и запоминание 255 каналов 
Интерфейсы А\-ШМ/ОЦТ, разъемы типа УАСК 








АС: адаптер 230 В/50 Гц\ОС: автомобильный 
аккумулятор\ОС: съемный блок для батарей | 
(опционально) 


Источник питания 





























8...10 Вт 














Телевизоры выполнены в пластмассовом кор- 
пусе, в котором размещены ЖК панель, главная 
плата шасси (см. рис. 2.1), телескопическая ан- 
тенна, кнопки передней панели, динамическая го- 
ловка, разъемы НЧ входа/выхода, внешней ан- 
тенны и наушников. 





Описание принципиальной 
электрической схемы 


Принципиальная электрическая схема теле- 
визоров приведена на рис. 2.2. Из особенностей 
можно отметить, что основа шасси — микросхе- 
мы фирмы ЗАМУО. Это — микроконтроллер 
(МК) 1С863324 (2) и многофункциональная 
микросхема (тракты ПЧИ, ПЧЗ, видеодетектор, 
ЕМ-демодулятор, синхропроцессор, декодеры 
сигналов цветности РАУМТЗС) 1-А76810 (!С1). 





Рис. 2.1. Внешний вид главной платы ЖК телевизора 


Модели: ЕЕЕМВЕРС ТУ-500, МУОТА, РОГАК 13ЕТУ1010, РОГАКЮ 17ЕТУ1005 и др. 25 


Декодер сигналов ЗЕСАМ реализован на микро- 
схеме фирмы ЗАМУО 1А7642 (1С7). 

В качестве аналогового интерфейса между 
видеопроцессором 1\А76810 и ЖК панелью испо- 
льзуется специализированная микросхема фир- 
мы ЭНАБР 1КЗУ26 (1С10). 

Внутренний источник питания телевизоров 
питается напряжением 12 В. Он формирует ста- 
бипизированные гальванически развязанные от 
сети постоянные напряжения для питания всех 
узлов телевизоров. Источник состоит из импуль- 
сного однотактного преобразоватепя на основе 
ШИМ контроллера №М/М2368 (!С8), управляющего 
силовым ключом С3518 (©11), и двухтактного ге- 
нератора на элементах О15, О16, ТЗ, от которого 
питается лампы подсветки ЖК панели — люми- 
несцентные лампы с холодным катодом (ССЕ\.). 

Рассмотрим более подробно принципиальную 
электрическую схему. 


Радиоканал 


Телевизионный сигнал поступает на антен- 
ный вход аналогового тюнера ТУ (рис. 2.2). 

Тюнером управляет микроконтроллер 1С2. 
Сигналы выбора диапазона с выв. 1, 41 и 42 МК 
поступают на контакты 3—5 тюнера. Напряжение 
ВЧ АРУ формируется соответствующей схемой в 
составе микросхемы !С1 и с ее выв. 4 подается 
на контакт 1 тюнера. Напряжение настройки для 
тюнера (0...33 В) формируется схемой на транзи- 
сторе Об из напряжения 33 В, которое вырабаты- 
вается источником питания. Схема управляется 
14-битным ШИМ в составе микроконтроллера 
(выход — выв. 8). Тюнер питается напряжением 
5 В (контакт 6) от источника питания. 

Сигнал ПЧ с контакта 7 тюнера Т\У1 через 
предварительный усилитель на транзисторе 97 
и полосовой фильтр СЕЛ (СЕЗ8.0) поступает на 
дифференциальный вход УПЧ (выв. 5, 6 |С1). Да- 
льнейшая обработка ТВ сигнала осуществляется 
многофункциональной микросхемой 1С1 
(ЕА76810). 

Отметим основные функции этой микросхемы: 


— усиление и демодуляция сигналов ПЧ изобра- 
жения и звука; 

— обработка сигнала яркости; 

— выделение и декодирование сигналов цветно- 
сти систем РАММТ$ЗС (линии задержки сигна- 
лов яркости и цветности встроены в видео- 
процессор): 

— регулировка яркости, контрастности, насы- 
щенности, цветового тона, коммутация источ- 
ников видеосигналов; 

— формирование синхроимпульсов (СИ) для 
кадровой и строчной разверток. 


Назначение выводов и некоторые типовые 
электрические параметры микросхемы 1.А76810 
приведены в табл. 2.2. 

После усиления и демодуляции ПЦТС снима- 
ется с выв. 46 |С1 и поступает на вход переклю- 
чателя видеосигнапов «внутренний/внешний» — 
выв. 44 |С1. На выв. 42 микросхемы подается 
внешний видеосигнал с разъема НЧ входа КЗ. 
Переключатель управляется микроконтролле- 
ром по цифровой шине 12С. Выбранный видео- 
сигнал обрабатывается в каналах яркости и 
цветности видеопроцессора и поступает на вы- 
ход микросхемы — выв. 19—21, а отсюда — на 
интерфейс 1СО панели — микросхему [С10 
(1ЕЗУ26А). 

Если принимается сигнал системы цветности 
ЗЕСАМ, то он обрабатывается внешним декоде- 
ром на микросхеме [СТ (1А7642). Для работы мик- 
росхемы на нее подаются следующие сигналы: 


— ПЦТС — на выв. 14 с выв. 40 1С1; 

— стробирующие импульсы $$С — на выв. 10 с 
выв. 28 [С1; 

— опорная частота схемы ФАПЧ демодулятора 
4,43 МГц — на выв. 11 с выв. 37 [С1; 

— опорная частота для подстройки фильтра 
«Клеш» 4,286 МГц — на выв. 9 с выв. 30 {С1; 

— выбора системы ЗЕСАМ — на выв. 12 с 
выв. 37 |С1 (высокий потенциал, более 3 В). 


С выхода микросхемы (выв. 7 и 8 1С7) снима- 
ются цветоразностные сигналы В-У, В-\ и посту- 
пают на вход видеопроцессора (выв. 34 и 35 [С1). 

Номинальное напряжение питания микросхе- 
мы |1С 7 (выв. 15) — 7,5...8 В, потребляемый 
ток — 34...40 мА. 

Микросхема 1С1 имеет в своем составе син- 
хропроцессор, вырабатывающий строчные и кад- 
ровые СИ для синхронизации соответствующих 
узлов телевизора. На этом шасси в узпах строч- 
ной и кадровой развертки нет необходимости, 
тем не менее, эти сигналы используются для син- 
хронизации интерфейса ЖК панепи — микросхе- 
мы [С10. Строчные СИ снимаются с выв. 27 1С1 и 
через инвертор на транзисторе ©4 поступают на 
входу двух узлов — на микросхемах 1СЗ и [С4. 

Узел на микросхеме СЗ (4 элемента 2И-НЕ со 
структурой КМОП) и элементах С43, ВбЭ, С115 
формирует на выходе (выв. 10 1СЗ) сигнал обрат- 
ной связи для нормального функционирования 
схемы ФАПЧ в составе микросхемы 1С1 (факти- 
чески происходит имитация функционирования 
строчной развертки ЭЛТ телевизора). Этот сиг- 
нал подается на выв. 28 [С1. 

Второй узел на микросхеме 1С4 из кадровых 
СИ (поступают с выв. 23 !С1) и строчных СИ вы- 
рабатывает два синхросигнала: 
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Таблица 2.2 
Назначение выводов микросхемы [А76810 
Номер Номер 
вывода Обозначение Описание вывода Обозначение Описание 
1 о О Выход звукового сигнала 28 ЕВРИМ Вход СИОХ 
2 ЕМ ОТ Выход ЕМ-демодулятора звукового сигнала Внешний резистор опорного источника 
29 УСО 1ВЕЕ УН 
3 РЕ АСС Внешний конденсатор схемы АРУ тракта ПЧ для 
Выход опорной частоты 4,286 МГц 
4 АЕАСС Выход сигнала ВЧ АРУ для селектора 30 соСк от для дек СЕСАМ 
| каналов — одера 
Выход пилообразных импульсов кадровой 31 УСС (СС0) Напряжение питания 5 В ОИ 
5 МЕ .. 
развертки 32 СС ЕЕ | Фильтр интегральной линии задержки | 
6 МЕ Вход сигнала обратной связи кадровой 33 ©м№0 (ССО НН} Общий | 
развертки —_ 
р 34 ЗЕСАМ В-\ М Входы для цветоразностных сигналов 
7 м0 (Е) | Общий 35 СЕСАМ В-У М ЗЕСАМ В-\/В-У 
й 8 УСС (МЕ) | Напряжение питания 5 В 36 АРС2 ЕЕ Фильтр схемы ФАПЧ2 | 
9 ГМА Фильтр ЕМ-демодулятора 37 ЕС ОТ Выход детектора системы цветности | 
10 АРТ ОТ - Выход сигнала АПЧ 3 А Кварцевый резонатор 4,43 МГц канала 
и | ОАТА Шина данных интерфейса РС | цветности _ 
12 СОСК Шина синхронизации интерфейса ?С 3 | ААА | Фильтр оемы ФАПЧ1 —_ В 
Выход композитного видеосигнала 
13 АВЕ. | Вход схемы ограничения тока луча 40 ЗЕЕ МОЕО ОТ для декодера ЗЕСАМ 
14 вм ы | 
| Входы для внешних видеосигналов ВСВ 41 6№ (\/С/0) Общий . —. _ 
15 См (подаются видеосигналы 050 Выход композитного видеосигнала для НЧ | 
Г 6 м от микроконтроллера} 42 ЕАТМОЕО ОТ выхода 
УС Н В 
17 ВЕАМК ТМ Вход сигнала гашения ВСВ - ы \6С С) апряжение питания ы А - -— 
| Вход композитного видеосигнала 
18 УСС (АСВ) Напряжение питания 8 В ИМТМОЕО 1 (подается внутренний ПЦТС} 
й 19 ВОТ 45 ВЕК ЗТВЕТСН НК ' Фильтр схемы расширения уровня черного | 
20 во Выходы видеосигналов ВСВ 46 МОЕО СИТ Выход композитного видеосигнала | 
21 вол 47 АРС Е\ Фильтр схемы цветности 
Выход детектора (для идентификации 48 УСО СО. : 
22 $0 Внешний контур видеодетектора 
приема ПИТС) 49 УСО СО 
23 УОиТ Выход кадровых синхроимпульсов 50 УСО ЕЬ Фильтр ГУН | 
24 ВАМР АРС НА | Фильтр ГПН кадровой развертки 51 БТА М Вход внешнего звукового сигнала | 
26 СН) Напряжение питания задающего генератора 52 | УРОМ | Выход ПЧ звукового сигнала 
й строчной развертки 8 В (отр. =12...16 мА) 53 $18 АРС ЕК. Фильтр звукового тракта ПЧ 
27 Но Выход импульсов запуска строчной 54 ом Выход ЕМ-демодулятора звукового | 
развертки сигнала 




























































































— строчной частоты, снимается с выв. 10 1С4 и 
подается на выв. 21 1С2 для синхронизации 
изображения экранного меню; 

— композитный синхросигнал (КСИ+ССИ), сни- 
мается с выв. 11 1С4 и подается для синхро- 
низации интерфейса ЖК панели на выв. 2 
1С10. 


Кроме того, кадровые СИ (выв. 23 1С1) через 
инвертор на транзисторе О12 поступают на 
выв. 20 |С2 для синхронизации изображения эк- 
ранного меню. 

Звуковой сигнал также обрабатывается мик- 
росхемой 1С1. Выходной сигнал тракта подается 





на вход переключателя «внутренний/внешний» 
(в составе этой микросхемы). На второй вход пе- 
реключателя (выв. 51) подается звуковой сигнал 
с разъема НЧ входа .К5. Выбранный МК по ин- 
терфейсу 12С звуковой сигнал подается на регу- 
лируемый усилитель, с него — на выв. 1 микро- 
схемы, а отсюда — на вход усилителя звуковой 
частоты — выв. 3 1С5 (1МЗ86). Эта микросхема 
на нагрузке 8 Ом развивает выходную мощность 
0,2...0,3 Вт, работает в диапазоне питающих на- 
пряжений 5...18 В с низким током покоя (4 мА). 
В данном включении (выв. 1 и 8 не соединены) 
коэффициент усиления по напряжению состав- 
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ляет 20 (26 дБ). Выходной сигнал снимается с 
выв. 5 [С5 и, через разделительный конденсатор 
СЗ1 и разъем УК1, подается на наушники или че- 
рез разъем $5/$7 — на динамическую головку. 

Микросхема УМЗЧ питается напряжением 
+12 В (выв. 6) от источника питания. 


Интерфейс ЖК панели 


В качестве интерфейса используется микро- 
схема фирмы ЗНАБКР типа 1ВЗУ26 (1С10) — ви- 
деопроцессор с аналоговым входом для подклю- 
чения ТЕТ ЕСО-панелей. В состав микросхемы 
входят следующие узлы: стабилизатор напряже- 
ния, синхроселектор, 2-входовый переключатель 
сигналов КСВ, три видеоусилителя с регулируе- 
мым усилением, схемы фиксации уровня черно- 
го в выходных сигналах и схема гамма-коррек- 
ции. Входные сигналы микросхемы — ВСВ-сиг- 
налы на выв. 9, 8, 6 и композитный видеосигнал 
на выв. 2 (на этом шасси на него подается компо- 
зитный синхросигнал), а выходные — ВСВ-сиг- 
налы (на выв. 29, 32, 35) и синхроимпульсы (на 
выв. 46, 48). Микросхема имеет аналоговые вхо- 
ды (управление напряжением) для регулировки 
параметров изображения (выв. 3, 5, 38—43), но 
они не используются в виду того, что все регули- 
ровки выполняются в видеопроцессоре микро- 
схемы 1С1. Управляющие команды подаются от 
микроконтроллера 1С2 по цифровой шине 12С. 

Микросхема !С10 питается от источника пита- 
ния напряжениями 5 В (выв. 10) и 7,5 В (выв. 34). 

ЖК панель подключается к главной плате че- 
рез 20-контактный разъем $1 (рис. 2.2). Кроме 
видеосигналов ВСВ для работы панели необхо- 
димы служебные сигналы, сигналы синхрониза- 
ции и питающие напряжения. Служебные сигна- 
лы формируются микроконтроллером 1С2 — это 
сигналы МК (выв. 36), Ц/О (выв. 35). Они подают- 
ся на контакты 19 и 18 разъема $1. Синхросигна- 
лы формируются микросхемой 1С10 (см. описа- 
ние 15З\У26). Синхроимпульсы подаются на кон- 
такты 2 и 3 разъема $1. Питающие напряжения 
1Т и —15 В формируются импульсным источни- 
ком и через контакты 4, 5 $1 подаются на панель 
ЕСО. 


Микроконтроллер 


На этом шасси используется микроконтрол- 
лер фирмы ЗАМУО типа 1С863324А (1С2). Он ре- 
ализован на 8-битном ядре и имеет 24 кбайт ПЗУ 
и 512 байт ОЗУ. В его составе имеются все стан- 
дартные блоки телевизионного контроллера: ге- 
нераторы (системный, дисплейный и кварцевый 
на частоту 32,768 кГц), схема прерываний, тай- 
меры, порты ввода/вывода, ШИМ, компаратор, 


генератор О$О, интерфейс 12С. МК обеспечива- 
ет сервисные регулировки телевизора на стадии 
его производства или после ремонта. 

Работу МК обеспечивают схема сброса (эле- 
менты 701, О1, С10) и энергонезависимой памя- 
ти !С1. МК питается напряжением 5 В от стаби- 
лизатора на микросхеме 1С9 (781.05). При этом 
потребляемый ток (по выв. 12) составляет в ра- 
бочем режиме 30 мА, а в дежурном — до 1 МА. 
Назначение выводов микроконтроллера приве- 
дено в табл. 2.3. 


Источник питания 


Источник питания (рис. 2.2) формирует стаби- 
лизированные напряжения 33, 17, 8, 7,5, 5 (три 
канала: 5\, А+5\У и С+5\) и -15 В, необходимые 
для работы узлов телевизора. Кроме основного 
источника имеется еще ОС/АС-преобразователь 
для питания лампы подсветки ЖК панели. Он 
формирует из постоянного напряжения 12 В пе- 
ременное напряжение около 400...450 В при токе 
нагрузки 4...6 мА. 

Источник работает от внешнего АС/ОС-адап- 
тера 220/12 В и представляет собой ОС/ОС-кон- 
вертер, построенный на основе ШИМ контролле- 
ра типа №/М2368 (!С8). Микросхема работает в 
широком диапазоне питающих напряжений 
(3,6...32 В) и тактовых частот (5...350 кГц), имеет 
тотемный выход для управления внешним бипо- 
лярным транзистором. Назначение выводов мик- 
росхемы приведено в табл. 2.4. 

В микросхеме реализован наиболее популяр- 
ный токовый принцип управления, который назы- 
вается «запуск от таймера» (игп-оп мИН с<оск). 
Это значит, что транзисторный ключ включается 
сигналом от внутреннего генератора, а выключа- 
ется сигналами цепи обратной связи с делителя 
В131 УКВ1 К122, подключенного к вторичному на- 
пряжению 5 В, снимается напряжение обратной 
связи и через цепь С94 К132 К134 С90 К1З3 по- 
дается на вход усилителя сигнала ошибки — 
выв. 2 [С 8. При указанных на схеме номиналах 
времязадающих элементов С9З (1000 пФ) и 
К141 (36 кОм), рабочая частота микросхемы со- 
ставляет примерно 100 кГц, рабочий цикл — 
50 %, пороговое напряжение на входе усилителя 
сигнала ошибки (выв. 2) — 0,87 В, выходные па- 
раметры микросхемы (выв. 4) — ЧО01=4 В, 
УОН=0,25 В, 15ОУВ$Е=11 мА (РЕ=100 кОм). На- 
пряжение питания преобразователя 12 В подает- 
ся на него через ключ на транзисторах ©2 и 03, 
управляемый сигналом с выв. 7 микроконтролле- 
ра 1С2 (высокий потенциал — питание включе- 
но). С вторичных обмоток трансформатора Т1 
снимаются импульсные напряжения и через од- 
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Таблица 2.3 


Назначение выводов микроконтроллера ЁС863324А 
























































































































































Номер Обозначение Обозначение Тип: 
| — вход Описание 
вывода в Байазнее! на рис. 2.2 
О — выход 
1 Р10/500 ИНЕ [0 Сигнал выбора диапазона ДМВ 
2 211/910 50/60 0 
3 Р12/5СКО Р7М001 ие) 
4 РАЗ/РУМ1 Р2М002 |8) Не используются 
5 РАА/РМИМ2 МОЦИМЕ-Ё |) 
6 Р15/РУМЗ УОШМЕ ОВ Се) 
7 Р1б РОМЕВ 0 Сигнал управления источником питания (высокий уровень — включение ИП) 
8 РУ/РММ У [6] 14-битный ШИМ сигнал настройки частоты тюнера 
9 \55 6м0 - Общий 
10 ХГ1 ХТАЕ1 | Вход кварцевого генератора 32,768 кГц 
и ХЕ? ХА? [е Выход кварцевого генератора 32, 768 кГц 
12 \00 \00 - Напряжение питания 5 В 
13 РВЗ/АМА КЕУ ие) Вход АЦП для матрицы кнопок панели управления 
14 Р85/А№ АРТ [о Вход для сигнала АПЧГ 
15 Р8б/АМб ВАСК |6) 
Не используются 
16 Р87/АМ7 $11 Уи 
17 ВЕ$ ВЕЗЕТ | Вход сигнала сброса (низкий уровень — активный) 
18 НЫ АН - Фильтр схемы ФАПЧ 
19 РВЗ/АМЗ СНВОМА ЗЕСАМ [ Вход контроля приема сигнала ЗЕСАМ (низкий уровень — ЗЕСАМ) 
20 \5 \.5УМС | Вход кадровых СИ 
21 НЗ Н.5УМС | Вход строчных СИ 
22 В.О0Т 0 
23 @ @.0Т [6 Выход В@В-сигналов экранного меню 
24 В.Т 0 
25 ВЕ ВЕАМК [е Выход сигнала гашения 
26 1 | - Не используется 
27 РбО/ЗОАО $0А0 у 
Интерфейс РС (0) 
28 Р61/5СЕКО 50 0 
29 Р62/50АТ $0А1 у 
Интерфейс ЕС (1) 
30 Р6З/5СЕК1 $Си [6 
31 РТОЛМТО ЗАЕТУ | 
Не используются 
32 РАМТ $-МН$ - 
33 РУЗЛМТ2/ТОМ $0 1 Вход идентификации приема ПЦТС 
34 РУЗЛМТЗЛОМ ВЕМ-1М | Вход сигнала от фотоприемника команд ДУ 
35 РОО О [6 
Сигналы синхронизации для ЖК панели 
36 Р01 УВ 0 
37 Р02 МЛЕ [6 
38 РОЗ АЛ - 
Не используются 
39 204 А\2 - 
40 Р05 [МА - 
41 Р0б \-Н Сигнал выбора диапазона МВ2 
42 Р07 \У-1 Сигнал выбора диапазона МВТ 


















































Модели: ЕЕЕМВЕЕЮС ТУ-500, МУОТА, РОГАКЮ 13ЁЕТУ1010, РОГАЮ 17ЁТУ1005 и др. 31 






































Таблица 2.4 
Назначение еыводов микросхемы М./М2368 
Номер вывода Обозначение Описание 
1 М-— Инверсный вход усилителя сигнала ошибки 
2 ЕВ | Вход сигнала обратной связи/выход усилителя сигнала ошибки 
3 6м№0 Общий 
4 Ге Выход управляющего сигнала 
5 \у+ Напряжение питания 12 В 
6 С$ Управляющий вход схемы «мягкого» старта и защиты от короткого замыкания 
7 Ст Внешние элементы задающего генератора 
8 ВЕР Выход опорного напряжения 2,5 В 



































нополупериодные выпрямители и фильтрующие 
цепи подаются в нагрузку. 

ОС/АС-конвертер для питания ламп подсвет- 
ки ЖК панели построен по схеме двухтактного 
автогенератора на элементах 015, 016, ТЗ. Как 
и основной источник, он питается напряжением 
12 В от сетевого адаптера через ключ О2 ОЗ. Ра- 
бочая частота преобразователя определяется 
индуктивностью первичных обмоток трансфор- 
матора ТЗ, параметрами транзисторов 015, О16 
и составляет около 50 кГц. Переменное напряже- 
ние снимается с вторичной обмотки трансфор- 
матора ТЗ и через разделительный конденсатор 
С109 и разъем $2 подается на электролюминес- 
центную лампу подсветки, размещенную непо- 
средственно на ЖК панели. 


Сервисный режим 


В виду того, что существует большое количе- 
ство вариантов прошивки микроконтроллера, 
возможны различные варианты входа в сервис- 
ный режим. 


Вариант 1 


На ПДУ имеется несколько скрытых кнопок. 
Чтобы до них добраться, необходимо откпеить 
на ПДУ верхнюю декоративную пленку. Для вхо- 
да/выхода из сервисного меню используется 
кнопка, подписанная как РКОО. Меню имеет три 
подменю с большим количеством регулируемых 
параметров. Управление в сервисном меню осу- 
ществляется кнопками СН+/- и УОЁ+/-. 


Вариант 2 


Необходимо установить регулировку громко- 
сти в минимальное положение и на ПДУ одно- 
временно нажать и некоторое время удерживать 
кнопки ВЕСАН- (ОУЗРЬАУ) и УОЁ-. На экране 
должно появиться сообщение ЕАСТОКУ. Повто- 
рение этой команды приведет к переключению 


на меню С/В АБОЗТ, АБОЗТ и ЗЕТЧУР. Оче- 
редной ввод команды приведет к обычному ре- 
жиму телевизора. 


Вариант 3 


Необходимо замкнуть выв. 2 и 13(14) микро- 
схемы в ПДУ. 


Вариант 4 


В ПДУ микросхема может быть залита компа- 
ундом. Для входа в сервисное меню замыкают 
выв. 2и 15 микросхемы. На экране должно поя- 
виться сообщение 1А76810 ОРТШОМ МЕМИ 00. 
Для перехода по страницам меню (их четыре) 
нажимают кнопку УМО\.+. 


Вариант 5 


На ПДУ есть скрытая кнопка, которая замыка- 
ет выв. 16 и 2 микросхемы. При нажатии на нее 
на экран выводится сообщение ЕАСТОКУ, сле- 
дующее нажатие приводит к появлению меню 
регулировки баланса белого, следующее нажа- 
тие — меню регулировки геометрии АБЛО$ЗТ 
МЕМО 0. В меню АБУЗОЗТ МЕМО 0 замыкание 
выв. 2и 17 микросхемы (тоже есть скрытая кноп- 
ка на ПДУ — 2ООМ) приводит к меню «АВЛОЗТ 
МЕМИЦ 1», в этом меню необходимо опцию 
ЗЕТУР ЗЕЁЪЕСТ установить в положение ОМ. 
Каждое следующее нажатие кнопки 2ООМ (или 
замыкание выв. 2 и 17 микросхемы в ПДУ) выби- 
рает сервисные меню опций с 9 по 0. Управле- 
ние в этих меню — с помощью кнопок Р+/- и 
\+/-. Для выхода из сервисного меню замыкают 
выв. 2 и 16 микросхемы ПДУ. 

Если есть необходимость в снятии «замка» от 
детей, а код доступа неизвестен, необходимо на- 
жать и удерживать на ПДУ кнопку О/$ЗР в течении 
5...10 секунд. 
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Типовые неисправности телевизоров 
и их устранение 


Экран телевизора не светится, нет звука 


Для локализации причины неисправности из- 
меряют напряжение на разъеме .К4. Если оно 
равно нулю или значительно меньше 12 В, то не- 
исправен сетевой адаптер. Если напряжение в 
норме, измеряют напряжение на коллекторе си- 
лового ключа О11. Если оно равно нулю, прове- 
ряют на обрыв обмотку 1—3 импульсного транс- 
форматора Т1, транзистор О2 и предохранитель 
РУТ. Если предохранитель неисправен, то перед 
его заменой проверяют на короткое замыкание 
элементы 011, 01, С29, СЗ5, С104, выв. 3-5 1С8. 

Если на эмиттере транзистора О2 есть напря- 
жение 12 В, а на коллекторе отсутствует, прове- 
ряют наличие управляющего сигнала РОМ/ЕК 
(напряжение 4...5 В) на базе транзистора ©3. Ес- 
ли там низкий потенциал, проверяют питание 
микроконтроллера [С2 (5 В на выв. 12). При от- 
сутствии питания проверяют стабилизатор 1С9 
(на выв. 3 должно быть 5 В) и транзисторы @2, 
03. Еспи питание на микроконтроллере есть, 
проверяют его внешние элементы: цепь сброса 
(импульс отрицательной полярности поступает 
на выв. 17 1С2), синхронизации (на выв. 10 и 11 
1С2 сигнал частотой 32,768 кГц), микросхему 
ЭСППЗУ 1С6. Последнюю лучше проверить за- 
меной на заведомо исправную с рабочей «про- 
шивкой». Если все перечисленные элементы ис- 
правны, а сигнал высокого уровня на выв. 7 1С2 
отсутствует, заменяют эту микросхему. 

Если питание подается на транзистор О9, а 
выходные напряжения источника питания отсут- 
ствуют, проверяют наличие импульсов размахом 
4,5 В на выв. 4 контроллера 1С8. Если импульсы 
отсутствуют, проверяют внешние элементы мик- 
росхемы С91-С93, К141-К143, цепь обратной 
связи К131, УК1, К122, С94, К132, К1З3, К134, 
С90, наличие опорного напряжения 2,5 В на 
выв. 8 1С8 и делают соответствующие выводы. 
Если элементы исправны, проверяют вторичные 
цепи источника на отсутствие короткого замыка- 
ния и, если оно есть, устраняют причину. 


Нет звука, изображение есть 


При наличии звукового сигнала на выходе 
усилителя звуковой частоты 1С5 (выв. 5) прове- 
ряют конденсаторы СЗ1, СЗЗ, разъемы УК1 (при 
частом использовании наушников «залипает»), 
$5/57 и динамическую головку (сопротивление 
обмотки 8 Ом). Если сигнал на выв. 5 1С5 отсут- 
ствует, проверяют его наличие на входе усилите- 
ля Ц8 (выв. 3) и на выв. 1 |С1. Если сигнала нет и 
здесь, заменяют микросхему 07. Перед ее заме- 


ной проверяют внешние элементы, подключен- 
ные квыв. 48—52. 


Нет изображения, звук есть 


Проверяют наличие напряжения питания ЖК 
панели (5, —15 и 17 В соответственно на контак- 
тах 10(11), 5 и 4 $1). Затем проверяют свечение 
лампы подсветки. Если она не светится, прове- 
ряют ОС/АС-конвертер на элементах 915, 016, 
ТЗ, исправность предохранителя ЕЦ2, состояние 
контактов разъема $2 и саму лампу. При подо- 
зрении на неисправность лампы ее заменяют эк- 
вивалентом (резистор 100 кОм/2 Вт) и проверяют 
наличие переменного напряжения 450...500 В ча- 
стотой 50 кГц на выходе преобразователя. Если 
лампа подсветки работает, но изображение от- 
сутствует, проверяют видеопроцессор 1С1 и ин- 
терфейсную микросхему 1С10 (см. описание). 
При наличии видеосигналов на выходах микро- 
схемы |С10, скорее всего, неисправна ЖК панель 
и необходима ее замена. | 

Есть изображение экранного меню, а изобра- 
жение телевизионной программы отсутствует 

Проверяют радиоканал. Для этого удобнее 
всего использовать генератор телевизионных 
сигналов. Сигнал цветных полос ЗЕСАМ с ПЧ 
38 МГц подают непосредственно на базу транзи- 
стора О7. Если изображение появляется, скорее 
всего, неисправен тюнер или цепи его управле- 
ния. Проверяют питание и управляющие сигналы 
тюнера (см. описание) и делают соответствую- 
щие выводы. Если изображение цветных полос 
не появляется на экране, проверяют заменой 
фильтр СЕЛ и микросхему 1С1. Перед заменой 
микросхемы необходимо проверить ее питание и 
кварцевый резонатор ХТ (4,43 МГц). 


Отсутствует цвет при приеме программ 
телевещания 


Возможно, недостаточен уровень принимае- 
мого антенной телевизионного сигнала. Если это 
не так (другой телевизор от той же антенны ра- 
ботает нормально), проверяют установку систе- 
мы цветности (в нашем случае — ЗЕСАМ) и уро- 
вень цветовой насыщенности в меню пользова- 
теля. Если все в порядке, проверяют наличие 
сигнала частотой 4,43 МГц на выв. 34 (07. При от- 
сутствии сигнала заменяют резонатор 21. Если 
генератор работает, проверяют все внешние 
элементы микросхемы 1С7 и управляющие и так- 
товые сигналы (см. описание). Если элементы 
исправны и сигналы на декодер подаются — за- 
меняют микросхему 1С7. В противном случае 
проверяют наличие всех сигналов на микросхе- 
ме |С1. 


Модели: ЕЕЕМВЕКС ТУ-500, МУОТА, РОЁАК 13ЁЕТУ1010, РОГАК 17ЁТ\1005 и др. 33 





Телевизор не реагирует на команды пульта 
дистанционного управления 


Проверяют ПДУ (его батарейки и элементы 
схемы — микросхему, резонатор (455 кГц), вы- 
ходной транзистор и светодиод). Если пульт исп- 
равен и сигнал размахом 2...2,5 В есть на коллек- 
торе выходного транзистора О1 и светодиоде, 
проверяют фотоприемник 1К1 (рис. 2.2). На 
выв. 1 (ООТ) должен быть сигнал размахом око- 
ло 5 В. Если сигнал есть и поступает через разъ- 
ем $4/53 на вход микроконтроллера (выв. 34 
С2), заменяют эту микросхему. 


Телевизор не реагирует на команды 
с передней панели 


Нажимают на одну из кнопок передней панели 
и проверяют изменение потенциала на выв. 13 
[С2. Если потенциал не изменяется или равен 
нулю, проверяют на обрыв резисторы В62, 
В22-Б28, наличие контакта в разъеме $4/55. Ес- 
ли потенциал на выв. 13 микроконтроллера из- 
меняется при нажатии кнопок, а реакция телеви- 
зора на это отсутствует, заменяют микроконт- 
роллер. 

При замене микроконтроллера следует обра- 
тить внимание на то, что прошивка нового была 
той же версии (можно взять с рабочего ТВ). Код 
прошивки находится на корпусе микросхемы (на- 
пример, .С863324А — 5020 — 2Н00). 

В режиме «Автопоиск» происходит пере- 
стройка канапов, однако в память они не записы- 
ваются. 


Замена памяти 1С6 (24004) проблему может 
не решить. Кроме того, через некоторое время 
(5...10 минут) может темнеть экран и пропадать 
управление. Причина — стабилизатор 1С9 (7805) 
он может формировать напряжение, отличное от 
5 В (выше). После его замены напряжение при- 
шло в норму, и работоспособность ТВ восстано- 
вилась. 

В ручном режиме удается настроиться на ТВ 
каналы, а в автоматическом — нет 

Как правило, это связано с неисправностью 
микроконтроллера по входу идентификации — 
выв. 33. Если высокий потенциал на этом выво- 
де при настройке на канал появляется, но уро- 
вень его ниже 2 В, можно попытаться решить 
проблему, увеличив номинал резистора К10 
(22 кОм) до 100 кОм. Если это не помогает, заме- 
няют микроконтроллер. 


После включения телевизор 
самостоятельно переключается 

в дежурный режим и не переключается 
в рабочий 


В первую очередь проверяют сигнал РОМ/ЕК 
(выв. 7 1С2) и транзисторы @2 и ОЗ. При включе- 
нии на выв. 7 1С2 или на базе ОЗ должен появи- 
ться высокий потенциал, транзистор должен 
быть открыт (на коллекторе тоже низкий потен- 
циал) и, соответственно, открыт транзистор 02. 


Глава 3. Телевизоры РНШИР$ 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 
37ТА1437/03, 20РТ1547/01 и 20РТ1547/05 


Шасси: ТЕЛ.1Е 


Общие сведения 


Бюджетное телевизионное шасси ТЕЛ.1Е (см. 
структурную схему на рис. 3.1) выпускается од- 
ним из самых известных производителей ТВ тех- 
ники — компанией РНЫР$. На Шасси ТЕ1.1Е 
выпускаются телевизионные приемники с диаго- 
налями кинескопа 37, 51 и 54 см. Основа шас- 
си — многофункциональная микросхема, реали- 
зованная по технологии Уётае Опе Ср этого 
же производителя. 

На шасси ТЕЛ.1ЛЕ выпускаются следующие 
модели телевизоров: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 
37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ГА1437/03, 
20РТ1547/01 и 20РТ1547/05. Эти телевизоры 
имеют следующие технические характеристики: 


— система настройки: цифровая, синтезатор с 
ФАПЧ; 

— принимаемые 
ЗЕСАМ; 

— системы вещания: В/С, ОК, 1, Ё', 1; 

— ПЧ изображения: для систем В/5, ОЖ, Е — 
38,9 МГц, Е" — 33,4 МГц, 1 — 39,5 МГц; 

— тип разъемов НЧ входа-выхода: ЗСАКТ; 

— звук: монофонический или стереофонический 
(опция, только с НЧ входа); 

— питание: переменное напряжение 150...240 В 
(+10%) частотой 50 Гц (+10%); 

— потребляемая мощность: 45 Вт (в рабочем 
режиме), 4 Вт (в дежурном режиме). 


системы цветности: РАЁ, 


Особенности ТВ шасси ТЕЛ.1Е 


Конструктивно шасси ТЕЛ.1Е состоит из двух 
плат: главной и платы кинескопа. На главной 
плате расположены источник питания, радиока- 
нал, УМЗЧ, строчная и кадровая развертки. разъ- 


ем ЭСАКТ, а на плате кинескопа — оконечные 
видеоусилители. 

По функциональному назначению на шасси 
ТЕ1.1Е можно выделить следующие узлы (см. 
структурную схему, рис. 3.1): 


— микроконтроллер и видеопроцессор №01 {А1); 

— видеоусилители и кинескоп (А2); 

— разъемы НЧ входа-выхода ЗСАКТ КЕОЛ и 
КЕО2 (АЗ); 

— источник питания (А4); 

— кадровая развертка (А5); 

— строчная развертка (Аб); 

— селектор каналов (тюнер) (А7); 

— разъем стереонаушников (АВ); 

— энергонезависимая память (ЭСППЗУ) 1С02 
(А9); 

— схема сброса (А10); 

— фотоприемник и светодиодный индикатор 
(А11); 

— УМЗЧ (А12); 

— декодер сигнала ЗЕСАМ 1 Л’ Мопо (А1З). 


На рис. 3.2 приведена функциональная схема 
питания всех узлов шасси. 

Основой шасси ТЕЛ.1Е служит микросхема с 
технологией «все в одном» или ЧОС (Уйтае 
Опе СНр) типа ТОА9З5Х/6Х/8Х фирмы РНЫР$ 
(рис. 3.3). 


Телевизионные процессоры 
семейства ТРАЭЗ5Х/6Х/8Х Р$/ЛМ2 


Различные версии микросхем семейства 
ТОА935Х/6Х/8Х Р$З/М\2 сочетают в себе функции 
сигнального телевизионного процессора с мик- 
роконтроллером и декодером субтитров (5$. 
У большинства версий имезтся встроенный де- 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/03 и др. 35 
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Рис. 3.1. Структурная схема шасси ТЕТ.1Е 
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Рис. 3.2. Функциональная схема питания узлов шасси ТЕТ.ЛЕ 
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Рис. 3.3. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.1Е. Узлы А2, АЗ и А8. Осциллограммы сигналов 


в контрольных точках схемы 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/03 и др. 37 





кодер телетекста (см. табл. 3.1). Декодер теле- 
текста имеет внутреннюю память с произволь- 
ной выборкой (КАМ) объемом от 1 до 10 страниц 
текста. Интегральные схемы предназначены для 
использования в бюджетных телевизионных при- 
емниках с кинескопами, имеющими угол отклоне- 
ния лучей 90° и 110°. 

Для питания микросхем необходимо два ис- 
точника: 8 и 3,3 В. Микросхемы производятся в 
корпусе типа $-01Р64. В табл. 3.1 приведены 
различия всех версий микросхем семейства 
Т0А935/6Х/8Х РЗЛМ2. 


Характеристики сигнального процессора 
микросхем ТРАЭЗ5/6Х/8Х Р$/М2 


® Многостандартная схема видеотракта ПЧ с 
самонастраиваемым демодулятором с ФАПЧ. 

® Внутренняя (переключаемая) постоянная вре- 
мени для схемы ПЧ-АРУ (Е-АСС сгсий). 

® Версии с ЕМ демодулятором поднесущей с 
монофонической системой звукового сопро- 
вождения (ЕМ-РЬ. Четодшаюг) и версии с 
усилителем ПЧ квазипараллельного звуково- 
го тракта (0$$1Е атр!ег). 

® Версии с одноканальной системой выделения 
сигнала звукового сопровождения имеют се- 
лективный ЕМ-РЕЁ демодулятор с ФАПЧ, ко- 
торый может переключаться на различные 
звуковые ПЧ (4,5/5,5/6,0/6,5 МГц). Качество 
системы позволяет не использовать внешние 
полосовые фильтры. 

® Селектор сигналов 
ПЦТС/внешний ПЦТС или У/С. 

® Интегрированный режекторный фильтр сигна- 
ла цветности. 

® Интегрированная линия задержки сигнала яр- 
кости с регулируемой задержкой времени 

® Схема улучшения качества изображения с ВЧ 
коррекцией видеоусилителя (с разпичной 
центральной частотой и положительным/от- 
рицательным отношением выброса} и схема 
«растяжения» области черного. 

® Интегрированный полосовой фильтр цветно- 
сти с переключаемой центральной частотой. 

® Микроконтроллер, декодеры цветности и те- 
летекста используют один опорный кварце- 
вый генератор 12 МГц. 

® РАУМТЗС ипи РАНМЗЕСАМ/УМТ$С декодер 
цветности с системой автонастройки. 
Внутренняя линия задержки на строку. 
Схема контроля сигналов КСВ с «непрерыв- 
ной калибровкой катодов», регулировка ба- 
ланса белого и уровня черного таким обра- 
зом, что цветовая температура темных и 
светлых частей экрана может выбираться не- 
зависимо. 


«внутренний» 


® Линейный вход КСВ или УЦУ с быстрым га- 
шением для внешних источников ВСВЛУЧЦУ. 
Сигналы Тех/ОЗЬ поступают с микроконтрол- 
лера/декодера телетекста. 

® Возможность уменьшения контрастности в 
смешанном режиме сигналов ОЗВ и Теж{ 

® Строчная синхронизация с двумя контурами 
управления и самонастраиваемым генерато- 
ром строчной развертки. 

® Делитель для получения кадровых синхроим- 
пульсов; 

® Кадровая схема запуска оптимизирована для 
выходных каскадов со связью по постоянному 
току. 

® Процессор коррекции геометрических искаже- 
ний растра по вертикали и горизонтали. 

® Функция изменения масштаба изображения 
для приложений формата 16:9. 

® Коррекция горизонтальных искажений растра 
типа параллелограмм для больших кинеско- 
пов. 

® Низкий ток запуска задающего генератора 
строчной развертки. 


Характеристики микроконтроллера 
схем ТОА9З5/6Х/8Х РЗ/М2 


® Стандартизированный набор команд ядра 
микроконтроллера 80С5. 

® Машинный цикл 1 мкс. 

32...128Кх8-битное программируемое ПЗУ. 

® 3...12Кх8-битное ОЗУ (с памятью страниц те- 
летекста и О$О)}. 

® Контроллер прерываний для индивидуально- 
го включения/выключения прерываний с дву- 
мя уровнями приоритета. 

® Два 16-битных регистра таймера/счетчика. 

® Один 16-битный таймер с 8-битной схемой 
предварительного масштабирования. 

® Следящий таймер. 

® Режимы экономии энергии З{апд-Бу (дежур- 
ный), Че (нерабочий) и Ромег Бомуп (выклю- 
чения). 

® 14 битный ШИМ для синтезатора напряжения 
настройки тюнера. 

® 8-битный АЦП. 

® 4 вывода, которые могут быть запрограмми- 
рованы для ввода/вывода, входы АЦП или 
выходы б-битных ШИМ. 


микро- 


Характеристики схемы захвата данных 


® Память для 0, 1 или 10 страниц телетекста. 

Захват данных для 9$ субтитров 

® Захват данных для 525625 строчных систем 
телетекста \М/ЗТ (мировая система телетек- 
ста), МР$ (программирования видеосистемы). 

® Автоматический выбор между 525- и 
625-строчными М/$Т. 


Глава 3. Телевизоры РНЫР$ 
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Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1 437/03 и др. 39 


® Автоматический выбор между 625-строчной 
МУЗТ и \/Р$ в 16 строке интервала кадрового 
гасящего импульса. 

® Автоматическое обнаружение передачи Еа$- 
(еж. 

® Аппаратный узел приема пакета 26 в реаль- 
ном времени для обработки специальных 
символов, 

® Детектор качества сигнала для видео и 
М/ЗТЛ/Р$ типов данных 

® Полный языковой охват телетекста 

® Захват \М/ЗТ данных для широкоэкранных 
стандартов 


Характеристики генератора ОЗО 


® Телетекст и улучшенный режим ОЗО. 

® Одинарная/ двойная/ четверная ширина и вы- 
сота символов. 

® Скроллинг области экрана. 

® Переменная частота мерцания, управляемая 
программным обеспечением 

® Расширенные характеристики дисплея, вклю- 
чая надчеркивание, подчеркивание и курсив. 

® Программируемые цвета с использованием 
цветовой палитры из 4096 цветов. 

® Глобально выбираемое количество линий 
развертки в строке (9/10/13/16) и матрица 
символов 12х10, 12х13, 12х16 (Высота х Ши- 
рина). 

® Режим окантовки (тени) с выбираемым цве- 
том окантовки. 

® Нанесение сетки определенной области. 

® Уменьшение контрастности определенных 
областей. 

® Генератор курсора. 

® 32 программируемых символа ОЗО. 

® 4 набора символов \УЗТ в одном устройстве 
(например, Латинский, Кириллица, Греческий, 
Арабский). 

® Набор символов \МЗТ и субтитров в одном 
устройстве. 


Назначение выводов микросхем 
ТОА935/5Х/8Х РЗ/М2 приведено в табл. 3.2. 


Тракты обработки сигналов 
изображения и звукового 
сопровождения 


В телевизорах используется цифровой тюнер 
1001 типа 4\1З16 (см. рис. 3.4). Сигналы управ- 
ления тюнером по цифровой шине 12С подаются 
свыв. 2 и 3 микроконтроллера 1\01. Тюнер пита- 
ется напряжениями 5 и 33 В от источника пита- 
ния телевизора и от строчной развертки. Напря- 
жение 5 В (5\/5ТВ) вырабатывается стабилиза- 
тором 1Р04 (№7805) из напряжения 8 В 
(рис. 3.4), а напряжение 33 В — параметриче- 


ским стабилизатором №О08 ОРО9 из напряжения 
45 В, формируемого строчной разверткой (узел 
Аб на рис. 3.5). 

С симметричного выхода тюнера (выв. 10 и 
11) сигнал ПЧ через полосовой фильтр ПЧ Е\07 
{К2977М) поступает на дифференциальный вход 
блока видеодетектора в ЧОС (выв. 23, 24). По- 
сле демодуляции смесь композитного видеосиг- 
нала и сигнала 2-ой ПЧ звука поступает на 
выв. 38 микроконтроллера. Затем сигнал через 
эмиттерный повторитель  Т\01, звуковой 
фильтр-пробку Е\/02 Е\0б и эмиттерный повто- 
ритель Т\/04 подается на выв. 40 ЦОС (сигнал 
СУВЗМТ) — вход коммутатора ПЦТС. На другой 
вход коммутатора (выв. 42) поступает внешний 
ПЦТС с разъема ЗСАКТ (сигнал А\/.\/О). Вы- 
бранный видеосигнал подвергается дальнейшей 
обработке в каналах яркости и цветности. После 
матрицирования сигналы КСВ проходят на вы- 
ходной коммутатор микросхемы ЦОС. Там в сиг- 
налы КСВ изображения могут вставляться сиг- 
налы меню или телетекста. Кроме того, на внеш- 
ний вход КСВ коммутатора могут подаваться ви- 
деосигналы с разъема  ЗСАКТ ` КЕОЛ. 
Необходимый для отображения сигнал выбира- 
ется пользователем и с выхода коммутатора по- 
дается на выв. 51-53 ЦОС, а оттуда — на видео- 
усилитель. 

В схеме применены видеоусилители на диск- 
ретных элементах (рис. 3.6). Предварительные 
каскады выполнены на транзисторах ©\01, 
О\04, О\07. Выходные каскады выполнены по 
схеме комплементарного усилителя на транзи- 
сторах О\02, ©\03, ©О\05, О\У06, О\У08 и ОУ09. 
Выходные сигналы усилители через токоограни- 
чительные резисторы КУ\У10, К\У15 и КУ20 посту- 
пают на катоды кинескопа $\04. Видеопроцес- 
сор в составе микросхемы !\/01 имеет схему ав- 
томатического баланса белого. Измерительный 
сигнал для работы этого узла снимается с рези- 
стора К\УО7, установленного в цепи коллекторов 
транзисторов О\02, О\05 и С\08 и через разъ- 
ем 5\01/К\О1 подается на выв. 50 №01. Видео- 
усилители питаются напряжением 160 В от 
строчной развертки. 

Узел обработки звуковых сигналов стандар- 
тов В/С, ОК и | содержится в микросхеме ЦОС 
1\/01. Сигнал звукового сопровождения выделя- 
ется из сигнала ПЧ и поступает на вход мульти- 
стандартного демодулятора ПЧЗ с переключае- 
мой центральной частотой (4,5/5/5,5/6/6,5 МГц). 
Выход демодулятора — выв. 44 1\01. Отсюда 
звуковой сигнал ОЧТ_Ё поступает на вход 
УМЗЧ — выв. 3 1А50 (ТРА7056А) (рис. 3.4). Мик- 
росхема ТРА7056А — это ВТЕ-усилитель (мосто- 
вой усилитель с обратной связью), при напряже- 
нии питания 12 В на нагрузке 16 Ом она развива- 
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Таблица 3.2 
Назначение выводов микросхем ТРА935/6 Х/8Х Р$/М2 
Вывод Обозначение Описание 

1 Р1.ЗЛ1 Порт 1.2 или вход Счетчика/ Таймера 1 

2 Р1.6/5СЕ Порт 1.6 или линия синхронизации линии шины РС 

3 Р1.1/З0А Порт 1.7 или линия данных шины РС _ 

4 Р2.0/ТРИМ Порт 2.0 или выход настройки ШИМ . 

5 РЗ.О/АВСО Порт 3.0 или вход АЦПО 

6 РЗ.1/АОС1 Порт 3.1 или входАЦИ 

7 Р3.2/АБС2 Порт 3.2 или вход АЦП2 

8 РЗ.З/АОСЗ Порт 3.3 или вход АЦПЗ 

9 \5$5С/Р Общий цифровой части микроконтроллера и периферии 

10 Р0.5 Порт 0.5 {выходной ток до 8 мА тока для управления светодиодом) 

11 РО.6 Порт 0.6 (выходной ток до 8 мА тока для управления светодиодом) _ 

12 У55А Общий аналоговой части декодера телетекста и цифровой части ТВ процессора 

13 ЗЕСРИ: Развязка ФАПЧ ЗЕСАМ | 
| 14 \Р2 Напряжение питания 8 В 

15 РЕСО@ Развязка цифровой части ТВ процессора 

16 РНАЕ Фильтр ФАПЧ2 

17 РНИЕ Фильтр ФАПЧ1 

18 @м03 Общий для ТУ процессора 

19 БЕСВС Развязка стабилизатора 

20 АЛУЕМО* Автоматическое выравнивание громкости/ выход сигнала коррекции «восток-запад» 

21 УОНВ 

55 ОА Выход противофазных кадровых пилообразных импульсов | 

23 АМ 

РЯ № Вход тракта ПЧ 

25 1ВЕЕ Резистор схемы опорного тока 

26 У$С Конденсатор ГПН кадровой развертки 

27 ТОМЕВАСС Выход сигнала ВЧ АРУ для тюнера 

28 АОБЕЕМ/ЗЕМ1 * Конденсатор схемы предискажений/ вход ПЧЗ 1 

29 ОЕСЗОЕМ/ЯЕМ2* Развязка демодулятора звука/вход ПЧЗ 2 

30 @м02 Общий для телевизионного процессора 

31 ЗМОРШУЗЕАСС* Узкополосный ФАПЧ фильтр/звуковая ПЧ АСС 

32 АМ/ЗМОНЕ/ВЕРО АМОИТ* а раениание громкости/вход звуковой ПЧ/ опорный выход поднесущей/ выход АМ 

33 НОУТ Выход строчных импульсов запуска 

34 ЕВ!50 Вход СИОХ/ выход двухуровневых стробирующих импульсов 

35 АОБЕХТ/ ОЗЗО/АМОЧЦТАа) Вход внешнего звукового сигнала/выход квазипараллельного звукового тракта/выход звукового сигнала АМ 

36 ЕНТО Вход защиты от рентгеновского излучения | —_ 

КУ РШЕ ФНЧ синхронного детектора тракта ПЧ 

38 1Р\/О/5\О Выход видеосигнала ПЧ/выход ПЦТС 

39 \УР1 Основное напряжение питания Т\У-процессора (8 В) 

40 СУВЯМТ Вход внутреннего ПЦТС __ 
Г 41 — @м01 Общий для ТУ процессора | _ 

42 СУВ Вход внешнего ПЦТС// | | 

43 СНВОМА Вход сигнала цветности (5УН$) | 

4 АОБОЦТ/АМОЦК* Выход звукового сигнала/выход звукового сигнала АМ 

















Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА 1437/03 и др. 41 


Таблица 3.2 (продолжение) 
Назначение выводов микросхем ТРА9З35/6 Х/8Х Р$/М2 

























































































Вывод Обозначение | Описание 
45 14$ 5/2 Вход ввода сигналов Н (С,В) 2/ УМ 
46 А2ЛЛМ 
47 б2/им Второй вход сигналов ВСВ/ УМ 
48 В2ллМ 
49 ВСИМ Вход схемы ограничения тока лучей / (вход \-ограничителя} 
50 вм Вход сигнала гашения 
51 ВО 
52 [2%] Выход видеосигналов ВСВ 
53 во 
54 \УОБА Напряжение питания аналоговой части декодера телетекста и цифровой части ТВ процессора (3,3 В) 
55 УРЕ Напряжение ОТР (однократно программируемое ПЗУ) 
56 \ООС Напряжение питания ядра (3,3В} 
57 о9семо Общий кварцевого генератора 
58 ХТАНМ Вход кварцевого генератора 
59 ХТА:ОЦТ Выход кварцевого генератора 
60 ВЕЗЕТ Вход сброса микроконтроллера 
61 УБОР Напряжение питания периферии (3,3 В) 
62 РА.ОЛМТ1 Порт 1.0 или вход 1 внешнего прерывания 
63 Р1.1/ТО Порт 1.1 или вход 0 счетчика/таймера 
64 Р1.2АМТО Порт 1.2 или вход 0 внешнего прерывания 




















— назначение выв. 20, 28, 31, 32, 35 и 44 зависит от версии микросхемы, а также от некоторых битов в управляющих регистрах. 


— функцией защиты кадровой развертки могут управлять выв. 49 или 50. 


ет выходную мощность 3,5 Вт. Вход регулировки 
громкости (выв. 5) 1А50 используется для блоки- 
ровки звука. Сигнал блокировки МОТЕ с выв. 5 
ЦОС открывает ключ на транзисторе ТАОЛ, и 
выв. 5 подключается к общему проводу. С выхо- 
дов микросхемы (выв. би 8) звуковой сигнал по- 
дается на динамические головки. 

Микросхема имеет защиту от короткого замы- 
кания в нагрузке и от перегрева кристалла. 

Она питается напряжением 12,5 В (выв. 5) от 
источника питания и в режиме покоя потребляет 
ток не более 8 мА. 

Для обработки звуковых сигналов стандартов 
ЫЕ' служит узел АЛЗ (рис. 3.4 и 3.7). Он реализо- 
ван на микросхеме 11.01 типа ТРАЭ830, представ- 
ляющей собой демодулятор АМ сигналов стан- 
дартов 1 /-"'. На вход микросхемы (выв. 1 и 15) по- 
ступает сигнал 1-ой ПЧ звука, выделенный филь- 
тром Е101 (К9453) из сигнала ПЧ на выходе 
тюнера Т\У01. При идентификации сигналов 
стандартов 1-/-' микроконтроллер с помощью сиг- 
нала З\/\М1 (выв. 11) управляет ключом на транзи- 
сторах ТЁ02-Т-05 и диодах 0103, 0104, разре- 
шая прохождение сигнала ПЧ звука на вход де- 


модулятора. Выходной звуковой сигнал разма- 
хом 500...600 мВ с выв. 6 1.01 через внутренний 
коммутатор (вход — выв. 7, выход — выв. 8) и 
повторитель на транзисторе Т!-01 подается на 
выв. 28 1\/01, снимается с выв. 44 и поступает на 
УМЗЧ. 

Микросхема ТОА9830 питается напряжением 
ЗВ (выв. 14) от строчной развертки и потребляет 
ток около 30 мА. 


Схемы синхронизации и развертки 


Генераторы, схемы синхронизации строчной 
и кадровой разверток, а также их выходные кас- 
кады реализованы по стандартным схемам и 
особенностей не имеют. Отметим только, что вы- 
ход строчного синхросигнала НОУТ — выв. 33 
микроконтроллера 1\01, а кадровых пилообраз- 
ных импульсов ОЕНЕ- и ФКЕ+ — выв. 21 и 22 
этой же микросхемы. Выходной каскад кадровой 
развертки реализован на микросхеме 1050 типа 
ТОА8356 (узел Аб на рис. 3.4). Выходной каскад 
микросхемы выполнен по мостовой схеме, что 
позволяет подключить кадровые катушки ОС к 
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Рис. 3.4. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.1Е. Узлы А4, А5, А7, АЭ-А1З 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1 437/03 и др. 43 
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Рис. 3.5. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.ЛЕ. Узел Аб 


СВТ ВОАВО 
(е0У} С 


__ ВУ21 33к 
О (..- 





К 
(7) 909 0\ 
[160] ВЕ422 005 
№ с 
д” 
Г 
{7 У10 


И: 
ПР Мм СВТ 


$05 
ю МАМЕ 


СУ07 $ 007 
2,2ык 144007 


С\03 [520 
МАЕ МАЕ 


Рис. 3.6. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.1Е. Узел В1 


выходам микросхемы (выв. 4 и 7) без разделите- 
льного конденсатора. Микросхема имеет встро- 
енную защиту от перегрева и короткого замыка- 
ния в нагрузке. 

Импульсы кадровой частоты, формируемые 
на выв. 8 1050 (сигнал УСУАКО), используются 
для защиты кинескопа в случае неисправности 
кадровой развертки. Если они не формируются, 
на выв. 50 ЦОС возникает низкий потенциал и 
выходные сигналы КСВ видеопроцессора блоки- 
руются. 

Для питания микросхемы ЦОС требуется два 
источника: 


— 3,3 В, используется для питания ядра (цифро- 
вой части микросхемы). Напряжение форми- 


руется источником питания (из напряжения 
8 В стабилизатором 1Р02) и подается на 
выв. 54, 5би 61 ЦОС; 


— ЗВ, используется для питания остальных уз- 


лов микросхемы (видеопроцессора, синхро- 
процессора, ШИМ и т. д.). Напряжение фор- 
мируется строчной разверткой (стабилизато- 
ром на элементах 0014, 0015, Т004, СОЗ0) и 
подается на выв. 14 и 39 микросхемы ЦОС. 


Предварительный каскад строчной развертки 
на транзисторе ТОО1 (рис. 3.5) питается напря- 
жением 16 В от источника питания, а выходной 
каскад на транзисторе ТО02 — напряжением 
+ВИМ (110/115 В, в зависимости от диагонали ки- 
нескопа) также от источника питания. 
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С вторичных обмоток строчного трансформа- 
тора снимаются напряжения для цепей кинеско- 
па — анодное, ускоряющее и фокусирующее, на- 
пряжение накала, а также напряжения, необхо- 
димые для работы других узлов: 


— 200В (обмотка 2-4 \\/002, 0001, СО06), пита- 
ние видеоусилителей на плате кинескопа; 

— 45В (обмотка 6-10 \\/002, 0003, СО66), пита- 
ние кадровой развертки; 

— 168 (обмотка 9-10 \\/002, 0004, СО10), пита- 
ние кадровой развертки. 


С конденсатора СО17, подключенного к выв. 8 
строчного трансформатора, снимается сигнал о 
токе луча кинескопа ВСУК, который через дели- 
тель поступает на выв. 36 ЦОС. При превышении 
током луча своего номинального значения ви- 
деопроцессор микросхемы ограничивает яркость 
и контрастность изображения. 

Этот же сигнал используется для контроля вы- 
сокого напряжения (ЕНТ). При превышении высо- 
кого напряжения своего номинального значения 
(28+1,5 кВ для кинескопов с диагоналями 20 и 21 
дюйм) телевизор переходит в режим защиты. 


Источник питания 


Источник питания телевизоров реализован по 
схеме обратноходового инвертора с управляю- 
щим контроллером 1РО1 типа ТРАЛб846 фирмы 
[МЕММЕОМ (рис. 3.4) и силовым ключом на попе- 
вом транзисторе ТРО1 ($РР03М60$5). Назначе- 
ние выводов микросхемы приведено в табл. 3.3. 
Микросхема, в зависимости от нагрузки, изменя- 
ет частоту переключения силового ключа ТРОЛ. 
В дежурном режиме частота составляет пример- 
но 20 кГц и определяется номиналами элемен- 
тов СР1З и КРО2, подключенных к выв. 1 микро- 
схемы. В режиме запуска преобразователя мик- 
росхема питается от сетевого выпрямителя че- 
рез резистор КРО5: напряжение с выв. 2 через 
встроенный диод поступает на выв. 14 микросхе- 
мы. В рабочем режиме напряжение поступает на 
выв. 14 от обмотки 5-13 импульсного трансфор- 
матора \/\/РО2. Параметры схемы запуска: стар- 
товый ток — 40...100 мкА, напряжение включе- 
ния/выкпючения — 15/8 В. 


























Таблица 3.3 
Назначение выводов микросхемы ТОА16846 
Номер 
вывода Обозначение Описание (функция) 
1 ОТС Внешний конденсатор схемы ОЯ те 
|- —4-—- + —— 
2 РС$ | Вход контроля тока через силовой ключ 
3 НЯ! Вход контроля перехода через 0 
(перемагничивание} 
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Таблица 3.3 (продолжение) 






























































Номер [в 
вывода Обозначение Описание (функция) 
Конденсатор схемы «мягкого старта» и 
4 $ВС 
стабилизатора 
5 ос Вход сигнала обратной связи от оптрона 
—— 
6 Е? Вход компаратора ошибки 2 
7 УМ Вход внешней синхронизации 
г 8 МС. Не подключен | 
3 ВЕР Выход опорного напряжения 5 В 
|- 
10 ЕС1 Вход компаратора ошибки 1 
11 РМС Вход контроля первичного напряжения 
12 | 60 Общий 
13 от Выход управляющего сигнала 
14 УСС Напряжение питания 























Эта же обмотка 5-13 \МРО2 используется для 
регулировки выходных напряжений преобразо- 
вателя. Напряжение подается на выв. 3 — вход 
усилителя ошибки и контроля перемагничивания 
магнитопровода. На этот же вывод через выв. 5 
микросхемы подается напряжение обратной свя- 
зи. Оно формируется из вторичного напряжения 
+ВМ с помощью прецизионного управляемого 
стабилизатора 0ОР19 и через оптрон 1РОЗ подает- 
ся на выв. 5 1Р01. Выходной каскад микросхемы 
выполнен по тотемной схеме, позволяющей эф- 
фективно управлять полевым транзистором. 

Выходное напряжение +ВИМ можно регупиро- 
вать в небольших пределах с помощью перемен- 
ных резисторов УАРО1 или \УАРО2, установпен- 
ных в первичной и вторичной цепях источника. 

На выходе источника питания с помощью од- 
нополупериодных выпрямителей формируются 
стабилизированные постоянные напряжения 
+ВИМ (110/115 В), 16, 12,5, 5 и 3,3 В. Напряжения 
5 и 3,3 В дополнительно стабилизированы с по- 
мощью интегральных стабилизаторов. 

На рис. 3.7 приведен второй вариант схемы 
источника питания, который может использова- 
ться на шасси ТЕЛ.1Е. За счет несколько иной 
схемы включения контроллера 1РО1 и примене- 
ния узла отключения схемы размагничивания в 
дежурном режиме удалось снизить потребляе- 
мую мощность с 5 до 2 Вт. На рис. 3.8 приведены 
принципиальные схемы узлов шасси ТЕЛ.1Е для 
варианта с потребляемой мощностью в дежур- 
ном режиме 2 Вт. 

Стабилизатор ПАЗ01 типа ЕМЗ17Т — управ- 
ляемый, с его помощью реализуется дежурный 
режим телевизора. В этом режиме источник пи- 
тания продолжает работать, но стабипизатор 
0А801 выключается сигналом с выв. 1 ЦОС (низ- 
кий уровень — активный). В результате питание 
на анапоговую часть ЦОС не подается, а значит, 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/0З и др. 45 
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Рис. 3.7. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.1Е (вариант с потреблением в дежурном режиме менее 
2 Вт). Узлы А4, А5, А7, А9-А1З 
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Рис. 3.8. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.ЛЕ. (вариант шасси с РЗТАМОВУ = 2 Вт). Узлы А1-АЗ, АВ. 
Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1 437/03 и др. 


не работает строчная развертка и все узлы, кото- 
рые от нее питаются. 


Сервисный режим шасси ТЕЛ.1Е 


С помощью сервисного режима решаются 
следующие задачи: 


— создание и настройка предустановленных на- 
строек пользователя; 

— включение одного из предустановленных ре- 
жимов; 

— включение режима «Отель» и установка в нем 
фиксированного уровня громкости; 

— настройка конфигурации конкретной модели 
телевизора; 

— регулировка параметров изображения: балан- 
са белого и геометрии. 


Для входа в сервисный режим из рабочего ре- 
жима на штатном ПДУ последовательно нажима- 
ют цифровые кнопки 062595 и кнопку 1+. На экра- 
не должно появиться меню сервисного режима 
(рис. 3.9). 

Для навигации в сервисном меню служат кур- 
сорные кнопки УР/ОО\/М. Выбранный для регу- 
лировки параметр начинает светиться ярче оста- 
льных. Для регулировки этого параметра исполь- 
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Рис. 3.9. Меню сервисного режима, где ТТТТТ — счетчик 
времени работы; ВЫШЕ — имя ПО; Х.Х — версия ПО; 
ЕКВ ХХХХХ — код ошибки; 1Е 38,9 — параметр {Е (ПЧ) 
и его значение 


зуют курсорные кнопки ЕЕРТ/ЕСНТ. В некото- 
рых случаях для переключения функций в сер- 
висном меню используют кнопки \УОЁ+ и Р+. 
С помощью кнопок Мепи или 1+ можно закрыть 
действующее меню (переход на предыдущий 
уровень). Новые значения параметров сохраня- 
ются автоматически. 

Для выхода из сервисного режима переклю- 
чают телевизор в дежурный режим с ПДУ кноп- 
кой З4апаБу или выключают его сетевой кнопкой. 


Параметры сервисного меню 


Доступные для регулировки в сервисном ре- 
жиме параметры приведены в табл. 3.4. 








































































































Таблица 3.4 
Параметры сервисного режима 
Параметр Описание Диапазон значений Значение по умолчанию 

Е Значение ПЧ (МГц) 38.9, 39.0, 58.8, 45.8 38.9 

РУ Значение ПЧЗ (МГц) 33.4, 33.9 33.9 
НР Параллелограмм по горизонтали - 31 
НВ Наклон по горизонтали - 31 
Н$ Сдвиг по горизонтали - 33 
\5 Наклон по вертикали - 29 
УА Амплитуда по вертикали - 51 
$С $-коррекция - й 15 
\50 Управление кадровой разверткой* Оп/оЯ ОЯ 
У$Н Сдвиг по вертикали — 41 
ВВ Уровень черного в сигнале В - 32 
ВЕб Уровень черного в сигнале 6 - 31 
МРВ Уровень белого в сигнале В - 40 
МРЕ Уровень белого в сигнале @ - 32 
МРВ Уровень белого в сигнале В — 32 
\5 Время задержки сигнала яркости для ЗЕСАМ - 5 
Уп Время задержки сигнала яркости для МТС — 5 
Ур Время задержки сигнала яркости для РАС — 5 
Уо Время задержки сигнала яркости для внешнего сигнала — 5 
АСС АРУ - 30 
СЕ Напряжение отсечки на катодах - | 6 
В#$0 Управляющие биты видеопроцессора {АСЕ, ЕСО, $\0, НР2, ЕЗ1, 050) - 00 
8151 Управляющие биты видеопроцессора {ЕН, ВТЗС, ЕММ, ВК, 15} - 18 
ТХГ СЕ Напряжение отсечки на катодах в режиме телетекста - 5 














* — этот параметр используется для регулировки ускоряющего напряжения (С2}. Регулятором Зсгееп на ТДКС добиваются сообщения ОК из возможных 


значений — 1МСВ, ОК, ОЕСН. 
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Байты опций Таблица 3.8 
В сервисном режиме доступны шесть байтов Параметры байта опций Ор4 
опций: Ор1-Орб. С их помощью можно настраи- = 
вать конфигурацию конкретной модел - 
фигурац конкр дели телеви Параметр Возможные значения Значение 
зора (устанавливать  присутствие/отсутствие по умолчанию 
блока, узла). Параметры байтов опций и их воз- 16:9 1 _ включен, 0 — выключен 0 
можные значения приведены в табл. 3.5—3.10. к 
110 1 — кинескоп с отклонением луча 110°, 6 
Таблица 3.5 0 — кинескоп с отклонением луча 90° 
Параметры байта опций Ор1 Нроо! о 
Мро! | 
- 
еб 1 
Параметр Возможные значения Значение 1 — включен, 0 — выключен 
по умолчанию ЕЕОЩ 1 
РА-Вб 1 Эмоп 1 
РАЕН 1 
Таблица 3.9 
РАМ 0 
м 1 — включен, 0 — выключен 6 Параметры байта опций Ор5 
МТУС-М 1 Значение р 
Параметр Возможные значения по умолчанию | 
№Т$С-443 1 у 
А | Сюск 0 
ЗЕСАМ-В@ 1 
АМ/РМ 0 
АЛ 1 
Таблица 3.6 
п бай з 002 1 попа 1 — включен, 0 — выключен 6 
араметры байта опций 
раметр Чи ОР НОЕЛХТ 1 
3 ТВ 1 
начение 
Параметр Возможные значения по умолчанию Р.АМО-Р 0 ) 
ЗЕСАМ-К Таблица 3.10 
ЕВАМСЕ _ - 
Параметры байта опций Орб 
$\5-ЕВ 
$\5-0К 1 Значение 
1 включен, 0 — выключен Параметр Возможные значения по умолчанию 
А\2 0 
90-1 0 
А-5 , о 19пг ЗИР 0 
А\-3 09 19пг МОЕ 1 
—_—_ 1 — включен, 0 — выключен 
А\-3$ 0 ТХГоп 0 
$\5-0К 1 
Таблица 3.7 13 —__ 
Параметры байта опций Ор3 В табл. 3.11 приведены значения параметров 
при установке различных типов тюнеров. 
Значение 
Параметр Возможные значения по умолчанию Таблица 3.11 
ЗВ 1 — включен, 0 — выключен 0 Параметры для различных типов тюнеров 
НР 0 
Значение параметра в зависимости от типа тюнера 
Мраг 1 Параметр 
— РИШр$ Огеда Тетис Затзипа Ар 
Зи6\М/ооЕ 0 
ив Т9 45 45 45 45 45 
Реза у ТЕ 160 118 150 150 180 
ток 1 тм 160 118 150 150 180 
Но 0 ТЕМ 440 400 | 440 425 465 
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Таблица 3.11 (продолжение) 
































Значение параметра в зависимости от типа тюнера 
Параметр 
РЫЙр$ Огеда Тепис Затзипо Ар$ 
В Т$Н 440 400 440 425 465 
ТМН 863 865 865 865 900 
ТВЕ А1 3 1 1 1 
ТВМ 92 6 2 2 2 
| ТВН 34 85 4 8 ОС 



































Типовые неисправности 
ТВ шасси ТЕ.1Е 


Телевизор не включается, сетевой 
индикатор не светится 


Подключают телевизор к сети, включают вы- 
ключатель $\/\/01 и проверяют наличие напряже- 
ния 300 В на стоке транзистора ТРО\1 (рис. 3.4). 
Если напряжение равно нулю, отключают теле- 
визор от сети и омметром проверяют на обрыв 
элементы $\//01, (ЕРУ1, ВРОЛ, К402, 0РО1-0РО4, 
1Р05, обмотку 1-13 \/РО2, 1.Р03. Если неиспра- 
вен предохранитель, то перед его заменой про- 
веряют омметром на короткое замыкание эле- 
менты сетевого фильтра, катушку размагничива- 
ния (ее сопротивление должно быть не менее 
25 Ом), позистор РТС1, диоды ОРО1-ОРО4, а так- 
же следующие элементы: СРО5, СР45, СРОб, 
0Р06, СР46б, ТРО\. 

Если напряжение 300 В на стоке ТРО1 есть, то 
проверяют элементы цепи запуска: КРО5, СРО9. 
На выв. 14 |Р014 должно быть напряжение около 
15 В, на выв. 9—5 В, а на выв. 13 — импульсы 
положительной полярности размахом 5...8 В. Ес- 
ли их нет, проверяют (заменой) контроллер [Р01 
и элементы, подключенные к его выв. 1—5 и 14. 

Телевизор не работает, источник питания пе- 
риодический издает звук низкого тона 

С помощью омметра проверяют вторичные 
цепи источника и цепи потребления вторичных 
напряжений 110/115, 16, 12,5 и 8 В на отсутствие 
короткого замыкания, обнаруженные проблемы 
устраняют. 

Если короткого замыкания во вторичных це- 
пях нет, возможно, неисправны элементы в цепи 
обратной связи источника. Проверяют следую- 
щие элементы: 0Р19, 1Р03, КР25-КР-30, 
СР41-СРА4З. 


На изображении видны помехи 
(волнообразные вертикальные границы 
изображения) и слышен характерный рокот 
звукового сопровождения 


Как правило, это происходит по причине утеч- 
ки или потери емкости фильтрующих конденса- 


торов СРОб, СР17, СР18, СР?21, СР28. Их прове- 
ряют (лучше — заменой) на заведомо 
исправные. 

Нет высокого напряжения (при включении ТВ 
нет характерного треска, подогреватель не све- 
тится) 

Вначале проверяют наличие напряжения 
110/445 В на коллекторе транзистора Т0О02 
(рис. 3.5). При отсутствии напряжения проверяют 
обмотку 1—2 \/002 на обрыв, а конденсатор 
С001 — на утечку. Если напряжение 110/115 В в 
норме, проверяют наличие импульсов запуска 
строчной развертки на выв. 33 104. Если сигна- 
ла нет (осц. 10 на рис. 3.3), проверяют наличие 
напряжений питания микросхемы |\01 3,Зи 5 В 
(см. описание). Если питание есть, проверяют 
внешние элементы микросхемы, связанные с це- 
пями строчной синхронизации и, если они исп- 
равны, заменяют микросхему 101. 

При наличии импульсов запуска на выв. 33 
1/01 проверяют их прохождение на предварите- 
льный каскад на транзисторе ТО0\1. При отсутст- 
вии сигнала на коллекторе ТО01 (осц. 2) прове- 
ряют питание транзистора. Если питание в нор- 
ме транзистор ТОО1 заменяют. 

Переходят к проверке выходного каскада на 
транзисторе ТО02. Если сигнала на его базе нет, 
проверяют трансформатор \/001 и элементы 
0012 и ВО07. Если сигнала на коллекторе УТ303 
(осц. 3) нет, проверяют транзистор (тип 
ВУН5150 имеет встроенный диод между коллек- 
тором и эмиттером) и связанные с ним элемен- 
ты: СО18, СО20, 0006, 1303, СО29, СОЗ2, строч- 
ные катушки ОС и наличие контакта в разъеме 
КО04. При исправности перечисленных выше 
элементов — заменяют ТДКС \/\/002. 


На экране видны яркие линии обратного 
хода строчной развертки 


Как правило, это признак отсутствия или низ- 
кого уровня напряжения 200 В. 

Проверяют исправность элементов 0001, 
С006. 


Звук есть, изображение отсутствует, 
подогреватель кинескопа не светится 


Проверяют наличие переменного напряжения 
на обмотке 5—10 трансформатора \/002, нали- 
чие контакта в разъеме $\02 и резистор К\04 на 
обрыв. Если напряжение на контактах 2 и 4 разъ- 
ема кинескопа есть, а подогреватель не светит- 
ся, заменяют кинескоп. 


Нет кадровой развертки 


Проверяют наличие пилообразных импульсов 
на выв. 22 №01 (осц. 4). При их отсутствии прове- 
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ряют наличие постоянного напряжения 3,9 В на 
выв. 52 0101. Если оно отличается или равно ну- 
лю, проверяют резистор К140. Если все в норме, 
проверяют наличие пилообразных импульсов на 
выв. 26 1\01. При их отсутствии проверяют эле- 
менты С\/49, С\28, К\22. Если они исправны — 
заменяют микросхему 1\/01. 

Если сигналы на выв. 22 1\01 есть и поступа- 
ют на микросхему 1050, проверяют ее питание 
(16 В на выв. Зи 45 В на выв. 6). При отсутствии 
одного из напряжений проверяют источник 
(строчную развертку). Затем проверяют наличие 
контакта в разъеме КО02 и кадровые катушки на 
обрыв. Если все в норме, а развертки нет — за- 
меняют микросхему 1050. 


Изображение завернуто сверху, видны 
линии обратного хода 


Это происходит по причине отсутствия или 
малой длительности кадровых импульсов гаше- 
ния. Проверяют исправность элементов цепи 
вольтодобавки 0050 и СО54. 

Размер изображения по вертикали изменяет- 
ся в зависимости от яркости 

В этом случае проверяют исправность эле- 
ментов в цепи формирования и прохождения 
сигнала ОТЛ (АВЕ): С015, СО17, К\У25, К\У26, 
С\29. 


Растр есть, изображение и звук 
отсутствуют 


Подобный дефект возможен из-за нарушения 
содержимого микросхемы ЭСППЗУ 1С02 (узел 
АЭ, рис. 3.4), для проверки ее заменяют. Затем в 
режиме автоматической настройки на каналы 
проверяют наличие сигналов ЗСЕ, ЗВА на соот- 
ветствующих выводах тюнера ТУОЛ. Если один 
из сигналов отсутствует — заменяют микроконт- 
роллер 1\01. 

Если сигналы ЗСЁ и ЗОА есть, проверяют на- 
личие питающих напряжений тюнера — 5 В на 
выв. би 7и 33 В на выв. 9, Если одно из напря- 
жений отсутствует — устраняют причину. 

На выв. 1 (АСС) должно быть положительное 
напряжение (2...4 В), если оно равно нулю, про- 
веряют микросхему 1\01 и ее внешние элемен- 
ты, связанные с формированием сигнала ВЧ 


Глава 3. Телевизоры РНШР$ 


АРУ. Если сигнал на выв. 1 ТОО1 в норме, заме- 
няют тюнер. 

При исправности последнего, проверяют эле- 
менты в цепи передачи сигнала ПЧ от тюнера на 
вход УПЧ. Если и эти цепи работоспособны — 
заменяют микросхему 1\01. 

Нет звука, изображение в норме 

Для диагностики неисправности можно испо- 
льзовать звуковой генератор или металлический 
щуп. Телевизор должен быть включен в рабочий 
режим (блокировка звука выключена). На выв. 5 
1А50 (рис. 3.4) должен быть высокий потенциал. 
Если это не так, проверяют элементы ключа на 
транзисторе ТАОЛ. 

Затем необходимо коснуться щупом выв. 3 
1450. Если шум (фон переменного тока} в дина- 
мической головке не появляется, проверяют эле- 
менты УМЗЧ (питание 1А50, входные и выходные 
цепи, динамическую головку). Если фон в дина- 
мических головках появляется, проверяют эле- 
менты, подключенные к выв. 28—32 и 44 1\01. 
При исправности последних, заменяют микро- 
схему 101. 


Телевизор не управляется с ПДУ 


Возможно, не поступает сигнал с ИК приемни- 
ка на микроконтроллер. Для проверки подключа- 
ют осциллограф к выв. 1 1С04 (узел АЛ\, 
рис. 3.4), нажимают и удерживают любую кнопку 
выбора программ на заведомо исправном ПДУ и 
контролируют сигнал — пачки импульсов разма- 
хом 5 В. Если их нет, проверяют питание 1С04 
(5 В на выв. 3), исправность элементов СС70 и 
1С04. В другом случае, если сигнал есть и посту- 
пает на выв. 64 1\/01, проблема в микроконтрол- 
лере — его заменяют. 


Не сохраняются пользовательские 
настройки (настройки телепрограмм, 
уровни громкости, яркости и т. д.) 


Проверяют наличие напряжения 3,3 В на 
выв. 8 1С02. Если питание в норме, заменяют 
микросхему 1С02. Проверяют наличие управляю- 
щих сигналов ЗСЁ-, СОА с уровнями ТТЛ на 
выв. 5и 6 микросхемы. При отсутствии одного из 
них проверяют на обрыв резисторы КСЗ0, КС42, 
&С46, КСА47. 


Глава 4. Телевизоры ЗАМЗИМС 


Модели: С$14Н2, СВ15К2Х, С$20Н2, СВ20К1Х, СВ21Р5Х, СВ210В5Х, 
С$21М16М О7ХМ\МТ, С$21М20М @7ХМ\МТ 


Шасси: К$ЭА(Р) 


Общие сведения 


На основе телевизионного шасси К$ЗЭА(Р) 
производятся телевизоры с диагональю экрана 
14, 15, 20 и 21 дюймов. Это модели С$14Н2, 
СВ15К2Х, С$20Н2, СВ20К1Х, — СВ21Р5Х, 
СВ210В$Х, С$21М16М @2ХМ\УТ, С$21М20М 
О2ХМ\УТ и другие. Они находятся на более вы- 
соком, по сравнению с бюджетными моделями, 
ценовом и функциональном уровне. В аппаратах 
реализованы стереозвук, телетекст и другие не- 
обходимые атрибуты современного телевизора. 
Кроме того, эти телевизоры поддерживают все 
распространенные системы цветности, имеют 
расширенный диапазон принимаемых сигналов, 
включая кабельный и гипердиапазон. Эти моде- 
ли являются одним из наиболее ярких проявле- 
ний идеологии ЗАМЗУМС: продвижение новей- 
ших разработок из НЁ-Епа в средний ценовой сег- 
мент. 


Схемотехнические особенности 
шасси К$9ЭА 


В качестве примера на рис. 4.1 приведена 
конструкция модели С$21М16М О2ХМ\М/Т, а в 
табл. 4.1 указаны каталожные номера (Рай. №) 
запасных частей для нее. Другие модели, выпол- 
ненные на шасси К$9А(Р), имеют аналогичную 
конструкцию. 

Принципиальная схема шасси и осциллограм- 
мы сигналов в контрольных точках приведены на 
рис. 2—7. 

Источник питания шасси (рис. 4.2) реализован 
на базе квазирезонансного преобразователя 
128015 —(КА5О0765К) фирмы  РАКЮСНИО 
ЗЕМКОМОЧСТОК. Особенностью этой микро- 


схемы является интеграция в одном корпусе 
всех управляющих цепей и силового МОП тран- 
зистора при минимуме внешних элементов. Мик- 
росхема обеспечивает все необходимые регули- 
ровки, контроль выходного напряжения источни- 
ка питания, защиту от перегрузки, перенапряже- 
ния и перегрева, а также режим перезапуска. 
В микросхему встроен датчик температуры. В ра- 
бочем режиме микросхема КА5О0765А питается 
(выв. 3) с выв. 6 трансформатора Т801$ через 
элементы 0803, К805, К850, а в режиме началь- 
ного запуска — через элементы К803, В804, 
0802. Микросхема включается при достижении 
на выв. 3 напряжения 15+1 В, а при снижении на- 
пряжения до 9+1 В выключается. Защита по пе- 
регреву срабатывает при температуре кристалла 
160 °С. Защита по перенапряжению срабатывает 
при достижении на выв. 5 потенциала 11 В. Час- 
тота работы преобразователя составляет 
20+2 кГц. Для стабилизации выходного напряже- 
ния преобразователь охвачен отрицательной об- 
ратной связью. Напряжение с вторичной обмотки 
8-10 трансформатора Т801$ через делитель 
8817 В822 подается на вход усилителя ошибки 
1С803, с выхода которого сигнал обратной связи 
через оптрон РС801$ поступает на выв. 4 микро- 
схемы 1[С801$. 

На выходе ИП формируются постоянные ста- 
билизированные напряжения 125 В — для пита- 
ния строчной развертки телевизора и 13,5 В — 
для питания УМЗЧ. 

Из напряжения 13,5 В с помощью интеграль- 
ного стабилизатора 1С 802 типа КА7632 формиру- 
ются напряжения 3,3 В (выв. 9), 5,1 В (выв. 7) и 
8 В (выв. 8). Номинальный ток нагрузки каналов 
3,3 и 8 В составляет 0,5 А. Выход напряжения 5,1 
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Глава 4. Телевизоры ЗАМ$ИМС 


Каталожные номера (Рам. №) узлов для модели С$21М16М @2ХМИТ 

































































Номер на рис. 4.1 ран. № Описание узла Кол-во 
10003 ААб4-038 ЗЭА Передняя панель 1 
10057 ААБА-70123ЗА Фирменный знак 1 
10607 ААб1-40113ЗА Фиксатор главной платы 1 
10066 ААЗ9-10006Х Сетевой кабель 1 
10091 АА94-13917А Плата разъемов НЧ входа на передней панели 1 
10023 ААб4-03823А Кнопка включения питания 1 
10022 ААб4-03837А Кнопки панели управления 1 
10156 ААБ1 -00721 С Защелка 1 

(157 ААб1-60003/ Толкатель 1 
710082 ААбА-03838А Линза светодиодного индикатора 1 
10082 3001-000274 Динамические головки 5 Вт, 8 Ом 2 
10527 ААб5-000098В Фиксатор катушки размагничивания 4 
ССМ1 М_60-100508 Винты, М5х31 4 
10063 М03-00403ЗА Кинескоп А5100Х99ЗХ, ОМ 1 
10015 ААб4-03844А Задняя панель 1 
М 014 АД9Д-14396А Главная плата 1 
10074 ААБ9-00332А Пульт ДУ типа ТМ75 1 






















































































Рис. 4.1. Конструкция модели С$21М16 МО 2ХМИТ 








Таблица 4.1 


СВ210В$Х, С$21М16М О2ХМИ!Т и др. 53 
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Рис. 4.2. Источник питания, кадровая и строчная развертки, выходной видеоусилитель 
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Глава 4. Телевизоры ЗАМ$ИМС 





В — слаботочный, поэтому его нагрузочная спо- 
собность увеличена за счет внешнего транзисто- 
ра 0803 до 1 А. 

Кроме напряжений, микросхема 1С802 форми- 
рует на выв. 6 сигнал сброса КЕЗЕТ для инициа- 
лизации микроконтроллера 1С201$ (рис. 4.3). 

Сигнал РО\МУЕК с выв. 1 1С201$ коммутирует 
в стабилизаторе 1С802 выходы напряжений 8 и 
5,1 В, а также через транзистор О802 блокирует 
цепь обратной связи преобразователя и перево- 
дит источника питания в режим холостого хода. 
Напряжение 3,3 В некоммутируемое (присутству- 
ет постоянно), оно используется для питания 
микроконтроллера. 

Главная особенность рассматриваемого шас- 
си состоит в том, что оно реализовано на основе 
многофункциональной микросхемы 
Т0А9351Р$/М23М№2!3 (1С201$, см. рис. 4.3) фир- 
мы РНШИР$, выполненной по технологии ЦОС 
(Итае Опе СЫ). Микросхема совмещает фун- 
кции сигнального процессора и телевизионного 
микроконтроллера. Для этого шасси фирма 
РНШЫР$ изготавливает заказные микросхемы се- 
мейства ТОАЭЗ5Х со следующими наименовани- 
ями: 


— $РМ802ЕК, с телетекстом и памятью на 1 
страницу, экранное меню поддерживает 9 
языков (ЕпдИзП/Сгоавап/Котатап/ Нипдап- 
ап/Рой//Схесп/Видапап/ Киззап/ Роцида!); 

— $РМ802ЕНМ, без телетекста, 
9-язычное экранное меню. 


Основные функции этой микросхемы следую- 

щие: 

— усиление и демодуляция сигнала ПЧИ; 

— демодуляция сигнала звукового сопровожде- 
ния (моно); 

— задержка сигналов яркости и цветности с по- 
мощью интегральных линий задержки; 

— обработка сигнала яркости; 


— выделение и декодирование сигналов цветно- 
сти систем РАУЗЕСАМ/МТЗС; 


— регулировка яркости, контрастности, автома- 
тический баланс белого, ограничение тока лу- 
чей; 

— коммутация внешних и внутренних источни- 
ков аудио- и видеосигналов, а также КСВ-сиг- 
налов; 


— формирование управляющих сигналов для 
кадровой и строчной разверток; 

— декодирование телетекста системы \У/ЗТ и 
субтитров Ц$ (не для всех версий). 


Примечание. Более подробное описание микросхемы 
ТРАЭЗ51Р$/М23М№2/3 приведено в главе 3. 


Для хранения пользовательских и заводских 
настроек телевизора используется микросхема 
энергонезависимой памяти (ЭСППЗУ) С810С 
(1С902). 

В качестве выходного видеоусилителя на 
этом шасси используется микросхема ТОАб1070 
(12501), которая обеспечивает усиление видео- 
сигналов в полосе 5,5 МГц до амплитуды 60 В. 

В зависимости от региона поставки в телеви- 
зоры устанавливаются различные субмодули 
для обработки звуковых моно- и стереосигналов. 
Они подключаются к главной плате через разъе- 
мы СМ7О05АЛВ (рис. 4.3). 

На рис. 4.5 приведен вариант субмодуля для 
обработки звукового сигнала ПЧ. Он реализован 
на микросхеме 144688, в составе которой З-кас- 
кадный усилитель ПЧ, квадратурный демодуля- 
тор, пиковый детектор для обработки ЕМ-сигна- 
лов и детектор уровня для обработки АМ-сигна- 
лов. С выхода тюнера ТИО01$ сигнал 1-ой ПЧ че- 
рез фильтр $Е101$ и разъем СМ705А подается 
на вход микросхемы — выв. 1 и 2 1С101. На вы- 
ходе Ц101 (выв. 12) формируется сигнал 2-ой ПЧ 
звука, который через разъем СМ7О05А подается 
на демодулятор микросхемы 1С201$ (выв. 32). 
С выхода демодулятора (выв. 44) звуковой сиг- 
нал поступает на усилитель мощности (см. 
рис. 4.6 и 4.7). В монофоническом варианте ис- 
пользуется микросхема ТОА8943$Е (1602) — 
усилитель с выходной мощностью 7 ВТ на на- 
грузке 8 Ом, а в стереофоническом — микросхе- 
ма ТОА8944. (1601), двухканальный (2х7 Вт) 
усилитель с дежурным режимом и блокировкой 
звука. На рис. 4.6 приведена схема НЧ входа-вы- 
хода с разъемами типа КСА, а на рис. 4.7 — с 
разъемами типа ЗСАКТ. 

Возможны другие варианты субмодулей обра- 
ботки звукового сигнала ПЧ. В варианте, приве- 
денном на рис. 4.8, используются две микросхе- 
мы — ‘уже известная 44688 (1С101) и 
М$Р34050-В3 (1С$01). 

Вторая микросхема используется для демо- 
дуляции всех монофонических АМ и ЕМ-сигна- 
лов, а также для декодирования стереофониче- 
ских аналоговых сигналов системы А? (или 
ЕМ-$егео) различных стандартов (В/С, ОЖ, М). 
Сигнал поднесущей (2-ой ПЧ звука) с выхода 
смесителя микросхемы 1С101 подается на вход 
декодера — выв. 47 1С$01. Выходные звуковые 
стереосигналы с выв. 30 и 31 1С$01 через разъ- 
ем $СМО1 поступают на усилитель звуковой час- 
тоты 1С601 и на разъемы НЧ выхода. 

Для справки в табл. 4.2 приведены данные по 
стандартам телевещания, которые применяются 
в некоторых странах Европы и Азии. 
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Рис. 4.3. Тюнер, ТВ микроконтроллер и сигнальный процессор, ЭСППЗУ 
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Рис. 4.4. Осциллограммы сигналов в контрольных точках (см. рис. 4.3) 
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Рис. 4.5. Субмодуль обработки ПЧ звука на микросхеме И4468 
Таблица 4.2 
Стандарты телевещания в некоторых странах Европы и Азии 
ТВ система ПЧ звука [МГц] Система звука Система цветности Страна, регион 
В/& 5,5/5, 1421875 ЕМ-Зегео РАЁ Германия 
| + 
Ва | 5,5/5,85 ЕМ-Мопо/4САМ РА | Скандинавия, Испания 
В 6,5/5,85 | АМ-Мопо/САМ ЗЕСАМ-1 Франция 
1 6,0/6,552 ЕМ-Мопо/МСАМ РА Великобритания 
6,5/6,2578125 (0/К1} ЕМ-Мегео Россия 
О/К 6,5/6,7421 875 (0/К2) ЗЕСАМ-Еа${ 
6,5/5,85 (О/К-МСАМ) ЕМ-Мопо/МСАМ Венгрия 
М 4,5 ЕМ-Мопо США 
МТ5С 
М-Когеа 4,5/4,724212 ЕМ-Зегео Корея 
баейе 6,5 РАЁ 
ЕМ-Мопо ЕМ-Зегео Европа (АЗТВА) Европа (АЗТВА) 
баейе 7,02/7,2 |. РАЁ | 














Еще один вариант тракта обработки сигнала 
ПЧ звука состоит из двух субмодулей (см. 
рис. 4.6). Первый субмодуль на микросхеме 
14468В (1101), как и в предыдущих вариантах, 
формирует из сигнала 

1-ой ПЧ звуковой сигнал 2-ой ПЧ, а второй 
субмодуль на микросхеме М$Р3З411С-А2 (1С$01) 


обрабатывает сигнал 2-ой ПЧ. Цифровой звуко- 
вой процессор М5$РЗ411С поддерживает все ми- 
ровые аналоговые ТВ стандарты, включая А2, и 
цифровые стандарты системы МСАМ. 

Еще один вариант субмодуля обработки звука 
приведен на рис. 4.7. Он реализован на микро- 
схемах ТОАб920Х (1С$03) и М$Р34050-ВЗ. 
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Рис. 4.6. Усилитель звуковой частоты, НЧ вход/выход (разъемы КСА), субмодули обработки звука и панели 
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Рис. 4.7. Усилитель звуковой частоты, НЧ вход/выход (разъем ЗСАКТ), субмодули обработки звука и панели 
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Рис. 4.8. Субмодуль обработки монозвука и стереозвука системы А2 


Кадровая и строчная развертки реализованы 
по традиционным схемам, применяемым в теле- 
визорах ЗАМЗИМС, и пояснений не требуют. 

Необходимо отметить, что для контроля тока 
лучей кинескопа используется схема на транзи- 
сторе 0201 (рис. 4.3). На его базу поступает сиг- 
нал АВЕ, снимаемый с выв. 8 строчного транс- 
форматора 1444$. Сигнал с эмиттера 0201 о 
превышении тока лучей поступает на выв. 49 
микроконтроллера 1С201$. При потенциале на 
этом выводе 3,5 В включается схема ограниче- 
ния контрастности, при потенциале 2 В устанав- 
ливается минимальная контрастность. Схема 
ограничения яркости включается при потенциале 


2,5 В, а при 1 В устанавливается минимальный 
уровень яркости. 

Детектор схемы защиты от рентгеновского из- 
лучения выполнен на транзисторе ОК001$ 
(рис. 4.2). Для контроля напряжения на аноде ки- 
нескопа используется напряжение подогревате- 
ля (НЕАТЕК). При превышении потенциала на 
конденсаторе СКО2$ (и на выв. 36 1С201$) за- 
данного уровня (типовое значение — 3,9 В) за- 
щита включается и блокирует генератор строч- 
ной развертки в составе микроконтроллера 
1[С2015, а значит, отключается высокое напряже- 
ние. 
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Сервисный режим шасси К$ЭА(Р) 
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Таблица 4.3 (продолжение) 











































































































| и | 
Уоште рге зе п9 
Для переключения телевизора из рабочего \ОЬ | (предустановка уровня громкости} 0.88 | 10 
жи Й жи- | 
режима в сервисный на стандартном ПДУ на САМ Мю Е (Регулировка ПЧ 
мают кнопки в следующей последовательности: 130 | изображения для системы ЗЕСАМ- 0.1 0 
ЗТАМО-ВУ (РОМЕВ ОБР) — ПЗРЬАУ — "РОК а 
МЕМИ — МОТЕ — РОМ/ЕВ ОМ. На экране дол- ТР | (положение изображения телетекста) 0.159 
жно появиться изображение сервисного меню. С МабдутИы чото авдотет 5 и 
Оно состоит из четырех компонентов; АБЛОЗТ, ММО | (выбор мелодии} - 
ОРТЮМ, 62 АБУОЗТ и ВЕЗЕТ. Для выбора од- ЕМИб | Матом-бапа зоипа РИ. чипом заесвой 0.10 
ного из пунктов меню нажимают кнопку МОГУМЕ СВ РАСЫ а РИ т 
Ур (Ром). Список параметров меню АБ.У$Т реед (Быстродействие ПЧ АРУ) ы 
приведен в табл. 4.3. Необходимый для регули- ому | ОЗ бетодшаюг 0.63 | 26 | 
(Регулировка ПЧ демодулятора) | 
ровки параметр выбирают с помощью кнопок — ] 
СНАМЕЕ р/а. Регулировка выбранного парамет- с. | ЗО СИрро еме! 0..3 | 
(Регулировка уровня ограничения) | 
ра осуществляется с помощью кнопок МОГОМЕ > - 
Ур/Ромл. Новое значение параметра сохраняет- ри | Реак\йИе Ито . 0.15 | 12 
. (Ограничение пиковых уровней белого) 
ся в энергонезависимой памяти сразу же после 
выхода из режима АБ.УЗТ. Для этого нажимают АСМ | ЕМ Четодиа!юг дат (Усиление сигнала ЕМ} | 0..1 1 
кнопку Ромег ОЕЕ. РЕК т сетщег едиепсу 0..3 2 
‘а центральнои частоты 
Таблица 4.3 (Установка центр и частоты] 
АСЕ. Алогтанс союг итд 0..1 р 
Параметры сервисного меню АБЛИ$Т (Автоматическое ограничение цветности) " 
РЗ ЕСО Рогсед со!ог Ито 0..1 0 
ЕВ Е 8 | (Принудительное ограничение цветности} 
[2 = — п 7 = — 
Е Ы Описание Е ы Е 2 ЗСВТ | стееп БИдРлезз (Яркость экрана} 0.63 45 | 
А: &5 358 $и6 Эпагрпезз дай афиз!теле р 
о ЗОР 0...23 20 | 
(Регулировка субчеткости) 
АСС | ВРАСС (ВЧ АРУ) 0.63 | 33 ране | 'елИИу зепзимиу РАММТЭС десодег | ‚| 
ЗСТ | $и0 сопигаз (Субконтрастность} 0...23 13 (Чувствительность декодера РАУМТЗС) п 
ЗЕТ | Зи 619 пез$ (Субяркость} 0...23 9 * — фиксированное значение 
В/аск (еме! оНзеЕ В 
ВВ (Уровень черного в канале В} 0...63 31 В сервисном меню С2 АЛУЗТ регулируется 
вы в ускоряющее напряжение {см. п. «Регулировка 
вв | 59С“ 0% 0758 0.63 | 27 ускоряющего напряжения»). 


(Уровень черного в канале В} 





„631 32 
...63 | 32 (АХ*) 
„63| 31 


А@ | ММе рошЕ В (Размах сигнала В} 





@@ | Ме роте @ (Размах сигнала С) 





В@ | ММНе роге В (Размах сигнала В} 
































В табл. 4.4 приведены параметры сервисного 
меню ОРТЮОМ. 
Таблица 4.4 


Параметры сервисного меню ОРТОМ 


































































































0. 
0 
0. 
й УЕ | Меса! $юре (Наклон по вертикали} 0.63 19 ОИ = ана 
\$ | Меса! $ (Смещение по вертикали} 0...63 38 Номер | Обозначение параметра Значение параметра 
МА | Меса атр®иде (Размер по вертикали} 0...63 | 40 (2Х) 1 МА ом 
Н$ | Нойеогиа! ЗМ (Смещение по горизонтали} | 0...63 | 30 2 З\ЗТЕМ _ 62 
$С | $-сотесвоп ($-коррекция} 0...63 24 | | 3 Аир | ЭТЕАЕО ИИ 
10 Саоде диуе (еме! 0. 15 12 4 _ АСК ЗСАВТ | 
| (Размах сигналов на катодах} 5 700м МОВ/2ООМ/16:9 
ТТ | Зи6 Ни (Суботтенок) 0...7 7 | 6 АИТО РОМЕВ, Ом | 
т ом и 
— - 8 219 ЧЕ ОМ 
РО ооо сигнала У для системы РАГ) 0.15 1 ы НОТЕЕ МОРЕ ЕЕ _ . - 
ме | МТЗС 9@ау | 0.15 | 10 ы г т ы — 
(Задержка сигнала У для системы МТ$С) 11 НСН РЕМА Ом 
РЗН | РАЁ зиб союг (Субцветность в системе РАЦ} | 0...23 15 12 | НЕР МЕМУ ОМ | 
Г р 
мЗя ое системе МТ$С} 0.23 10 Г ы А | ее —- : 
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Параметры сервисного меню КЕЗЕТ приве- 
дены в табл. 4.5. 












































Таблица 4.5 
Параметры меню КЕЗЕТ 
Параметр Значение 
Рюге Сибют 

Ало мдите Ой 
Союг зумет Ашщо 
5оипд зу$ет ОК 
Вие зсгееп [9 
Ьом Мое АМР [9 
Уоите 10 
Сп. эр ОЕ 
Сп. юск [ед 
Титег ОН 


























Регулировка шасси К$ЭА(Р) 


Для выполнения электрических регулировок 
необходимо следующее оборудование: 


— цифровой мультиметр; 


— киловольтметр; 

— генератор телевизионных сигналов; 

— цветовой анализатор спектра, например 
СА-100. 


Перед регулировкой телевизор включают и 
дают прогреться в течение 15...20 минут. Если на 
зкране появятся цветные пятна (нарушена чис- 
тота цвета), выполняют размагничивание кине- 
скопа с помощью внешней петли размагничива- 
ния. 


Контроль высокого напряжения 


— Подключают киловольтметр к второму аноду 
кинескопа; 

— включают телевизор, устанавливают яркость 
и контрастность в положение минимального 
уровня; 

— напряжение на аноде не должно превышать 
27,5 кВ; 

— изменяя значения яркости и контрастности от 
одного крайнего положения до другого, убеж- 
даются, что в любом случае напряжение на 
аноде не превышает 27,5 кВ. 


Регулировка фокусировки 


— Подают на вход телевизора сигнал черно-бе- 
лых полос; 

— настройкой частоты тюнера добиваются каче- 
ственного изображения тестового сигнала; 

— потенциометром РГосиз на ТДКС добиваются 
оптимальной фокусировки. 


Регулировка ускоряющего напряжения 


— Подают на вход телевизора сигнал градаций 
серого цвета; 

— входят в сервисный режим и выбирают меню 
С2 АБЛОЗТ, на экране должно появиться со- 
общение «Зсгееп АЧ]и$: МС»; 

— потенциометром Зсгееп на ТДКС добиваются 
появления сообщения «Зсгееп АЧиз:: ОК». 


Регулировка баланса белого 


— Подают на вход телевизора сигнал тестовой 
таблицы Тозфа и прогревают его в течение 
20 минут; 

— контролируют яркость изображения с помо- 
щью цветового анализатора спектра (напри- 
мер, типа СА-100) и в сервисном меню 
АБ.ОЗТ с помощью параметра ЗСВТ уста- 
навливают показание прибора, равное 
3,5 И +0,5; 

— устанавливают регулировки контрастности и 
яркости близкие к минимальным; 

— регулируют баланс в темных участках, изме- 
няя значения параметров ВЕК и ВЁВ; 

— устанавливают значение контрастности и яр- 
кости близкие к максимальным; 

— регулируют баланс в светлых участках, изме- 
няя значения ВС, ССи ВС. 


Регулировка сведения лучей 


— Прогревают телевизор в течение 20 минут; 

— подают на вход телевизора тестовый сигнал 
«сетка»; 

— регулируют сведение красных и синих линий в 
центре экрана с помощью пары 4-полюсных 
магнитов на кинескопе. Изменяя угол между 
магнитами, сводят красные и синие вертика- 
льные линии. Вращая магниты вокруг оси и 
сохраняя угол между ними, сводят красные и 
синие горизонтальные линии; 

— регулируют сведение пурпурных и зеленых 
линий с помощью пары б-полюсных магнитов. 
Изменяя угол между магнитами, сводят вер- 
тикальные линии, а при вращении магни- 
тов — сводят горизонтальные. 


Примечание. Магниты расположены на горловине кинеско- 
па в следующей последовательности (в на- 
правлении от панели кинескопа к экрану): 
® б-полюсные магниты сведения зеленых и 
пурпурных линий; 

® 4-полюсные магниты сведения красных и си- 
них линий; 

® 2-полюсные магниты чистоты цвета. 


Регулировка ВЧ АРУ 


В сервисном меню АБУУЗТ устанавливают 
значение параметра АСС=З3 (заводское значе- 
ние). 
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Регулировка субцветности 


В сервисном меню АБЛОЗТ устанавливают 
заводские значения параметров Р$В=15 и 
№8В=10. 


Регулировка геометрии изображения 


Подают на вход телевизора тестовый сигнал 
телевизионной таблицы и в сервисном меню 
АБЛУЗТ регулируют геометрию изображения с 
помощью параметров \$, М$!, \Н, Н$, $С. 


Типовые неисправности шасси КЗЭА 
и способы их устранения 


При включении телевизора перегорает 
сетевой предохранитель ЕР801$ 


Для определения причины неисправности от- 
ключают выв. 1 трансформатора 1801$ (рис. 4.2) 
от схемы и омметром проверяют на короткое за- 
мыкание элементы сетевого фильтра (\Х801$ 
СХ801$ 1Х801$), выпрямителя (0801$-0804$ 
С801), схемы размагничивания (РТ803$ ЕС8015). 

Если в ходе проверки не было обнаружено 
неисправных элементов, восстанавливают разо- 
рванную цепь и проверяют микросхему 1С801$ и 
конденсатор С806. Чаще всего выходит из строя 
ключевой транзистор, входящий в состав микро- 
схемы (исток — выв. 2, сток — выв. 1). Причиной 
перегорания предохранителя ЕР801$, в случае 
отказа системы токовой защиты (этот узел есть в 
составе 1С801$), может быть короткое замыка- 
ние во вторичных цепях источника вследствие 
выхода из строя одного из элементов выходных 
выпрямителей, интегральных стабилизаторов 
напряжения и других потребителей. Отключают 
телевизор от сетевого источника и омметром 
определяют, в какой цепи произошло короткое 
замыкание, и устраняют причину. 

Телевизор не включается, сетевой предохра- 
нитель ЕР801$ исправен, светодиод #0901 на 
передней панели не светится 

Работоспособность источника питания можно 
определить по наличию сигналов в контрольных 
точках ТРО1 и ТРО2 (рис. 4.2). Если сигналы от- 
сутствуют или не соответствуют осциллограм- 
мам на рис. 4.2, то источник неисправен и требу- 
ется его ремонт. 

Вольтметром контролируют напряжение (око- 
ло 300 В) на положительном выводе конденсато- 
ра С801. В случае его отсутствия омметром про- 
веряют на обрыв сетевой выключатель $\//801$, 
элементы сетевого фильтра, выпрямителя, а 
также качество их пайки. 

Затем омметром проверяют на обрыв предо- 
хранитель №Т802$, обмотки 1-4 и 6-7 трансфор- 
матора 1801$. После определения и замены не- 


исправного элемента проверяют работоспособ- 
ность преобразователя по наличию сигналов в 
контрольных точках ТРО1 и ТРО2 (рис. 4.2). Это 
единственный способ проверки его работоспо- 
собности, так как в случае короткого замыкания в 
нагрузках источника его выходные напряжения 
близки или равны нулю. Если напряжение 300 В 
на выв. 1 1С801$ есть, а сигнал ТРО1 отсутству- 
ет, проверяют элементы в цепи запуска 8803, 
В804, 0802 и элементы, обеспечивающие пита- 
ние микросхемы в рабочем режиме: обмотку 6-7 
1801$, 0803, 02803, К805, В850, С802. Если они 
исправны, проверяют элементы 0804, С805, 
Е831, К808, 07805. В случае исправности этих 
элементов заменяют микросхему [С 801$. 

Если преобразователь работает, проверяют 
питание микроконтроллера (3,3 В на выв. 54, 61 
1С201$ на рис. 4.3). При отсутствии питания про- 
веряют наличие напряжения 13,5 В на входе ста- 
билизатора 1С802 (выв. 1). Если оно равно нулю, 
проверяют вторичные цепи источника питания. 
Если 13,5 В есть, проверяют стабилизатор 
10802. В случае, если он исправен (есть напря- 
жение 3,3 В на выв. 9), проверяют цепь от выв. 9 
до микроконтроллера на обрыв. 

Если питание 1С201$ в норме, проверяют его 
внешние элементы: О902 (ключ в цепи сброса), 
С912, [С 902 (только заменой), Х901 (12 МГц). Ес- 
ли эти элементы исправны, заменяют микроконт- 
роллер. 


Телевизор не включается, светодиод 
на передней панели ЁЕ0901 светится 


Сначала проверяют наличие сигналов цифро- 
вой шины 1|2С на выв. 2 и 3 1©201$ — должны 
быть импульсы с уровнями ТТЛ. Если один или 
оба сигнала отсутствуют, возможно, неисправен 
микроконтроллер или элементы, подключенные 
к этой шине: микросхема ЭСППЗУ 1С902 или зву- 
ковой процессор 1С$01. Микросхему ЭСППЗУ 
проверяют методом замены на заведомо исправ- 
ную (с рабочей «прошивкой»). Для проверки зву- 
кового процессора можно отключить субмодуль с 
ним от главной платы. Если после этого сигналы 
на шине 12С появятся, значит проблема в процес- 
соре 1С$01. 

Если сигналы шины РС в наличии, проверяют 
наличие низкого потенциала на выв. 1 1С201 (сиг- 
нал РОМ/ЕВ не активен), закрытое состояние 
ключа 0802 и работоспособность стабилизатора 
1С802 (наличие выходных напряжений 5 и 8 В на 
выв. 10 и 8 соответственно). На выв. 33 1С201$ 
должны быть импульсы запуска строчной раз- 
вертки (осц. ТРО9 на рис. 4.4). Если их нет, про- 
веряют питание задающего генератора (8 В на 
выв. 39 1С201$) и кварцевый резонатор Х901. Ес- 


Модели: С$14Н2, СВ15К2Х, С$20Н2, СВ20КЛХ, СВ21Е5Х, СВ210В$Х, С$21М16М О2ХМИ!Т и др. 63 





ли импульсы есть, проверяют работоспособ- 
ность схемы строчной развертки на элементах 
0402, Т401, 0401, 1444$. Для проверки этой схе- 
мы контролируют напряжение 125 В на коллекто- 
ре транзистора ©0401. Если напряжение равно 
нулю, проверяют на обрыв предохранитель 
Е0401$ и, если он в обрыве, с помощью оммет- 
ра определяют неисправный элемент в схеме 
строчной развертки и заменяют. Затем проверя- 
ют поступление напряжения 13,5 В через первич- 
ную обмотку Т401 на коллектор транзистора 
09402. Проверяют прохождение строчных запус- 
кающих импульсов по цепи: выв. 39 1С201 — 
0402 — 1401 — 0401. 


Телевизор включается и сразу после 
появления высокого напряжения 
переключается в дежурный режим 


Как правило, это дефект связан с включением 
схемы защиты от рентгеновского излучения 
{Х-КА\). Детектор схемы на транзисторе 
©8В001$ (рис. 4.2) контролирует амплитуду импу- 
льсов на обмотке 3-6 1444$. Чтобы убедиться в 
работоспособности детектора, измеряют уро- 
вень напряжения на выв. 36 1С201$. Если после 
включения напряжение на этом выводе стано- 
вится больше 3,9 В — работает схема Х-ВАУ. 
В первую очередь проверяют напряжение на вы- 
ходе канала 125 В. Если оно значительно боль- 
ше нормы — необходим ремонт ИП. Если пита- 
ние в норме, проверяют все элементы схемы 
строчной развертки и в первую очередь диодный 
модулятор, выходной транзистор ©0401 и строч- 
ный трансформатор 1444$. Если действующее 
значение напряжения на подогревателе кинеско- 
па не более 6,5 В, то неисправны элементы де- 
тектора Х-ВА\. 


Есть звук, нет изображения и растра 


Проверяют свечение подогревателя кинеско- 
па. Если он не светится, проверяют цепь его пи- 
тания: обмотку 3-6 1444$ — К421 — контакт 7 
(№501 — 8505 — подогреватель — общий про- 
вод, При наличии питания на подогревателе за- 
меняют кинескоп. 

Затем проверяют наличие напряжения на мо- 
дуляторе кинескопа. Если растр появляется с по- 
воротом регулятора Зсгееп на трансформаторе 
1444$, проверяют поступление видеосигналов 
ВСВ на катоды кинескопа. Если их нет, проверя- 
ют наличие сигналов на выв. 37-39 1С201$ 
(рис. 4.4, осц. ТРО4-ТРоОб), их прохождение через 
контакты 1-3 разъема СМ501 на плату кинескопа. 
На этой плате вначале проверяют поступление 
напряжения 180 В (контакт 9 СМ501). Это напря- 
жение формируется строчной разверткой. Если 


питание в норме, проверяют выходной видеоуси- 
литель 1С501. 

Есть изображение эфирного сигнала, нет зву- 
ка (монофонический вариант субмодуля ПЧЗ, см. 
рис. 4.5) 

Вначале необходимо убедиться в том, что от- 
ключен режим блокировки звука МИТЕ (активи- 
руется с ПДУ). Уровень сигнала МОТЕ на выв. 7 
1С602 должен быть низким (блокировка звука вы- 
ключена). Этот сигнал формируется с выв. 4 
©901 и через ключ 0903 0905 подается на 
УМЗЧ. Если потенциал на выв. 7 1С602 больше 
3 В, проверяют указанные выше элементы схе- 
мы. Затем проверяют наличие звуковых сигна- 
лов на выходах УМЗЧ — выв. 1 и 2 1С602. Если 
сигнал есть, то проверяют. разъем СМбО1 и дина- 
мические головки. Если звукового сигнала нет, 
проверяют входной сигнал микросхемы — на 
выв. 5 1С602 должен быть сигнал размахом 
0,2...0,5 В. Если его нет, проверяют наличие сиг- 
нала ПЧ (Е, осц. ТРО7 на рис. 4.4) на контакте 3 
разъема СМ705А. При наличии сигнала ПЕ и от- 
сутствии выходного сигнала субмодуля (контакт 
1 С№705А) требуется его ремонт или замена. 


Примечание. Нумерация контактов разъема $С№02 на суб- 
модулях ПЧЗ, через который они подключают- 
ся к главной плате, разъему С№7605А, обрат- 
ная, т. е. контакт 1 СМ7О5ЗА соответствует 
контакту 10 разъема 5СМ№О2 и пт. д. 


Если сигнал 2-ой ПЧ есть на входе микросхе- 
мы 1С201$ (выв. 28), а звука нет, неисправна эта 
микросхема. Перед заменой микросхем, сигнал 
через которые не проходит, проверяют наличие 
на их выводах питающих напряжений. 


Растр есть, звук и изображение 
отсутствуют, экранное меню 
отображается 


Вначале проверяют сигналы шины 12С на 
выв. 2и 31С201$. Если сигналов с уровнями ТТЛ 
нет, проверяют микросхему памяти !С902 (заме- 
ной), внешние элементы 1С201$ и саму микро- 
схему. Если сигналы цифровой шины присутст- 
вуют, проверяют их поступление на тюнер 
1401$. Затем контролируют питание тюнера (5 и 
33 В на соответствующих выводах), с помощью 
экранного меню включают режим автоматиче- 
ской настройки на программы и контролируют 
сигнал 1Е на выходе тюнера. Если он не появля- 
ется и не удается настроиться ни на одну про- 
грамму, заменяют тюнер. При наличии сигнала 
|Е проверяют цепь его передачи от тюнера через 
усилитель Н!СО1 (вход — выв. 1, выход — 
выв. 6) и фильтр ПЧ $Е101$ на вход микросхемы 
1С201$ (выв. 23, 24) и делают соответствующие 
выводы об исправности элементов. 
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Отсутствует управление телевизором 
с ПДУ 

Вначале вскрывают корпус ПДУ и проверяют 
исправность его элементов: целостность печат- 
ной платы и радиоэлементов, установленных на 
ней, а также пружинных контактов от элементов 
питания в месте их пайки. Затем собирают ПДУ, 
проверяют исправность элементов питания. 
Подключают к осциллографу инфракрасный фо- 
тодиод (ФД-24 или подобный), направляют на 
фотодиод ПДУ, нажимают на нем любые кнопки 
и контролируют на экране осциллографа нали- 
чие пачек управляющих импульсов. Их амплиту- 
да должна быть около 0,1...0,2 В. 

Если импульсы с ПДУ поступают, проверяют 
заменой кварцевый резонатор ПДУ. Если он исп- 
равен, проверяют элементы в цепи прохождения 
управляющих сигналов в телевизоре: от фото- 
приемника КМ901 (рис. 4.3) через КВ926 на 
выв. 62 микросхемы 1С201$. Если сигнал (пачки 
импульсов размахом 4...5 В) есть, заменяют мик- 
роконтроллер. 

На экране телевизора преобладает или отсут- 
ствует один из основных цветов 

Если нарушен баланс белого, регулируют его 
в сервисном режиме. Если настроить изображе- 
ние не удается, проверяют наличие сигналов 
основных цветов и их амплитуду (около 2 В) на 
выходах микросхемы 1С201$ (выв. 51-53) и да- 
лее по всему видеотракту до катодов кинескопа. 
Определяют участок цепи, где один из сигналов 
отсутствует или его амплитуда значительно ме- 
ньше, чем у других сигналов, определяют и 
устраняют причину. 

Если размах сигналов В, С, В одинаковый по 
всему тракту их прохождения, скорее всего неис- 
правен кинескоп. 


Нет цветного изображения 


Проверяют установку цветовой насыщенно- 
сти в экранном меню, возможно, она находится в 
минимальном положении. Затем, если цвет не 
появился, входят в сервисный режим и проверя- 
ют все параметры, связанные с цветностью. Ес- 
ли все в норме, а цветное изображение отсутст- 
вует, то заменяют микросхему |С201$. 


Заворот растра на верхней части 
изображения 


Проверяют элементы цепи «подкачки» напря- 
жения питания выходного каскада 0304, СЗ07. 
Конденсатор лучше проверить заменой. Если на- 
пряжение 16,5 В занижено, проверяют элементы 
этого канала питания: обмотку 1-6 Т444$, КЗ05, 
0302, С306, 07305, С308. Если напряжение в 
норме и элементы исправны, заменяют микро- 
схему 1С301. 


Искажение растра по вертикали, размер 
слишком мал или велик 


Проверяют питание микросхемы 1С301: 16,5 и 
—16,5 В на выв. 2 и 4 соответственно. Если одно 
или оба напряжения не соответствуют номиналу, 
проверяют источники (формируются строчной 
разверткой), определяют и устраняют причину. 
Если питание в норме, входят в сервисный ре- 
жим и в меню АБУИЗТ регулируют параметр \/А. 
В спучае, если невозможно добиться приемле- 
мого результата, проверяют соответствие сигна- 
ла УОМ (выв. 31 1С201$) осциллограмме ТРОб на 
рис. 4.2. Если сигнал не соответствует приведен- 
ному на осциллограмме, проверяют микросхему 
1[С201$ и ее внешние элементы, связанные с 
кадровой разверткой. 

Если сигнал МОР в норме, проверяют заменой 
конденсаторы СЗ01, СЗ02, С307-С307. В против- 
ном случае заменяют 1С301. 


Глава 5 
ЖК телевизионные мониторы Мем$оп!с 


Модель: Мех М! $!оп №2750\\/ 


Общие сведения 


Следуя современной тенденции универсали- 
зации, производитель компьютерных средств 
отображения информации под маркой МемЗопс 
в начале 2005 года предложил на потребитель- 
ском рынке 27-дюймовый телевизионный (ТВ) 
монитор Мех\/зюп №2750\/ на основе широкоэк- 
ранной ЖК ТЕТ-панели. В качестве монитора па- 
нель обеспечивает максимальное разрешение 
ЭХСА 1280х1024 пикселов при частоте кадров 
60 Гц, оптимальным является режим 1280х720 
пикселов (75 Гц). 

При использовании в режиме телевизора мо- 
нитор Мех\Азюп №2750\\/ принимает стандартные 
телевизионные каналы и передачи в формате 
НОТУ (цифровое телевидение высокой четкости). 

Высокое качество изображения обеспечива- 
ется не только за счет высокой яркости 
(550 кд/м?) и контрастности (600:1) ЖК ТЕТ-пане- 
ли, а также благодаря использованию технологи- 
ям У{гаВще и Сеаг Рисге. Во всех режимах ра- 
боты доступна функция «кадр в кадре». 

Телевизионный монитор продается под торго- 
вой маркой \МеммЗогс Мех\Леюп №2750МКЕ), но- 
мер модели (ргодисЕ 10): М$10576. 

В состав монитора входят следующие блоки: 


— плата источника питания — РО\МЕВ РСВ 
АЗЗ'\; 

— главная плата — МАМ РСВ АЗЗ"\; 

— плата панели управления — КЕУРАО РСВ 
АЗЗ'\; 


— плата аудиотракта — АЧОО РСВ АЗЗ$'\ (она 
может отсутствовать, в этом случае компо- 
ненты платы могут входить в состав основной 
платы); 

— плата ИК приемника ДУ — 1В РСВ А$З"\; 


— ЖК панель со встроенной схемой импульсно- 
го преобразователя. 


Кроме того, в состав аппарата входят элемен- 
ты корпуса, экраны, крепления, соединительные 
шлейфы и т. п. 

Структурная схема телевизионного монитора 
Мех\/$!юоп №2750\/ приведена на рис. 5.1, схема 
межблочных соединений — на рис. 5.2, а принци- 
пиальная электрическая схема — на 
рис. 5.3—5.12. 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Телевизионный эфирный сигнал поступает на 
антенный вход тюнера 1119 ЕО-1216МКЗ, нахо- 
дящегося на основной плате. На выходах тюнера 
{рис. 5.3) формируются следующие сигналы: 
УРОЧТ (выв. 12) — ПЦТС, АРОЧТ (выв. 14) — 
монофонический сигнал звуковой частоты, кото- 
рый через резистор КЗ06 и разделительный кон- 
денсатор С299 поступает на выв. 47 микросхемы 
1137 М$РЗ4ХОС (рис. 5.4) — процессора обра- 
ботки звуковых сигналов. Тюнер способен преоб- 
разовывать в сигналы звуковой частоты РЧ сиг- 
налы ЕМ-5егео, ЕМ-топо и МСАМ. 

ПЦТС через разделительный конденсатор 
С292, эмиттерный повторитель на транзисторе 
0113 (ММВТ3З904) и элементы коррекции АЧХ 
поступает на выв. 74 микросхемы видеодекоде- 
ра 1123 (\РС32300). Также с эмиттера ©9113 
ПЦТС поступает на выв. 11 микросхемы 1124 
{АБС729) — коммутатора — видеосигналов 
{рис. 5.3). Эта микросхема обеспечивает комму- 
тацию ПЦТС с выхода тюнера на контакт 19 
разъема Р113 (ЗСАБТ). 

Микроконтроллер 1111 (рис. 5.5) и тюнер 
{выв. 4 и 5) связаны последовательной шиной 
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Рис. 5.1. Структурная схема телевизионного монитора Меж\У!5юп М№2750И/ 
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Рис. 5.2. Схема межблочных соединений 


РС_2 (ВЦ$=1), по которой передаются команды 
автоматической настройки и др. Напряжение для 
питания тюнера 5\/_ ТИ (5 В) формируется ли- 
нейным стабилизатором на микросхеме 1121 
(МС7805СТ) из напряжения 12 В (12\А) и пода- 
ется на выв. 3, а на выв. 13 через фильтр 1135 
С280 С281. 

Микросхема 1124 (АОС729) представляет со- 
бой сдвоенный 4-канальный КМОП переключа- 
тель, управляемый по шине 12С (выв. 1 и 3). 
В рассматриваемой схеме используется 5 В ши- 
на 2С_2. Сигналы $СЁ_2 и ЗВА_2 подаются с 
выв. 21 и 22 микроконтроллера 1111 через согла- 
сующий узел 3 В/5 В на транзисторах О108 и 
0109 (2№7002). Коммутатор 1124 позволяет изби- 
рательно подавать на вход видеопроцессора 
123 (выв. 75) сигналы ПЦТС (СУВ$_$1М№) с внеш- 
них разъемов ВСА (Р111), ЗСАВТ (Р113) и сиг- 
нал УСЬСг с разъема ЗВСА (Р100). Также с вы- 
хода 1124 (выв. 9) на контакт 19 разъема Р113 
(ЗСАБТ) поступает ПЦТС, сформированный ви- 
деопроцессором 1123 (сигнал СУВ$З_ОЧТ с 
выв. 70 1123 через 9116 (ММВТЗ904) поступает 
на вход коммутатора — выв. 13). 

Видеопроцессор 1123 (МРСЗ2300) (рис. 5.6) 
служит для обработки видеосигналов различных 
стандартов и систем цветности и применяется в 
моделях с форматом экрана 4:3, 16:9, при часто- 
тах кадровой развертки, соответственно, 50 (60) 
и 100 (120) Гц. 


Перечислим — особенности 


\\РСЗ2300: 


— высокоэффективный адаптивный 4Н гребен- 
чатый фильтр-разделитель \/С с регулируе- 
мым вертикальным усилением контуров изоб- 
ражения; 

— декодер систем цветности 
РАУМТЗС/ЗЕСАМ/РАЕ+ включая все стан- 
дарты вещания; 

— четыре входа С\УВ$, один вход $-\/Н$ и один 
выход С\В$; 

— два входа ВСВЛУСГСЬ: 

— интегрированный 8-битный АЦП со схемой 
АРУ и привязкой уровня черного; 

— мультистандартный синхропроцессор; 

— линейное горизонтальное масштабирование 
(0,25...4), а также нелинейное горизонтальное 
масштабирование Рапогатам оп; 

— усиление контуров изображения, контрастно- 
сти, яркости, насыщенности цветов и оттен- 
ков для сигналов ВСВЛУСГСЬ и СУВ$/$-УН$: 

— возможность обработки изображения «кадр в 
кадре» размером от 1/4 до полноэкранного с 
8-битным разрешением; 

— 15 запрограммированных режимов «кадр в 
кадре» и режим «эксперт» (произвольное про- 
граммирование). 


видеодекодера 


Микросхема \РС32300) выполнена в 80-вы- 
водном корпусе РЕСС. Работа видеопроцессора 
синхронизируется внутренним генератором, час- 
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Рис. 5.3. Тюнер, разъемы ВСА и $-Удео 


тота которого стабилизируется кварцевым резо- 
натором Х102 (25,25 МГц), подключенным к 
выв. 62 и 63. Сигналы управления режимами ра- 
боты ЗСЁЕ_1 и ЗОВА_1 приходят на выв. 13 и 14 
1123 по шине РС_1 с выв. 108 и 110 микроконт- 
роллера 1111. Сигнал сброса видеопроцессора 
\О_К$Т_М поступает на выв. 15 с выв. 5 микро- 
схемы 1115 (74НСЗ74). 

С выхода 1123 (выв. 31—34 и 37—40) сформи- 
рованный 8-битный цифровой видеосигнал 
(МО2_\[0...7]} через резисторные сборки КР27 и 
КР28 поступает на входы 2-го порта (Рой В) 
ЁСО-контроллера 1127 (Мопе{203), а данные по 
синхронизации (МВ_СЕК) с выв. 27 видеопроцес- 
сора на выв. \/4 1127 (рис. 5.7). 

На входы 1-го порта (Рой А) 1127 подается 
цифровой 24-битный видеосигнал О_1МА [0...23], 
избирательно получаемый или от контроллера 
интерфейса 0\!-О 1105 (через резисторные 
сборки КР16-КР?21), или оцифрованные в микро- 
схеме 1101 аналоговые видеосигналы КСВ 
(УРЬРГг) (через резисторные сборки КР10-КР15). 


Интерфейс О\1-0 (рис. 5.8) производителем 
предлагается как дополнительная опция и в не- 
которых телевизионных мониторах данной марки 
может отсутствовать. 

АЦП реализован на микросхеме 1101 
(рис. 5.9). Напряжение питания +3,3 В микросхе- 
мы 1123 (3МССЗ) формируется линейным стаби- 
лизатором 1100 (ЁТ1117) из напряжения 5 В 
(5УСС_РС). Кроме того, напряжение для питания 
АЦП подается в виде трех отдельных напряже- 
ний \/АБА (выв. 26, 27, 39, 42, 45, 46, 51, 52, 59 и 
62), МУАБВ_О (выв. 11, 22, 23, 69, 78 и 79) иУА_РЕЕ 
(выв. 34 и 35). Напряжение УАПВА и УА_РЕЕ про- 
ходят через 1С-фильтры. Микросхема 1101 вы- 
полнена в 80-выводном корпусе РЕСС. 

М$Т9883-140 — это З-канальный 8-битный 
АЦП с шириной полосы пропускания до 300 МГц 
и частотой дискретизации до 140 млн. отсчетов в 
секунду. Микросхема поддерживает максималь- 
ное разрешение получаемого цифрового изобра- 
жения 1280 на 1024 пикселов (5ХСА) с частотой 
кадровой синхронизации 75 Гц. 
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Рис. 5.4. Звуковой процессор. УМЗЧ, усилитель наушников 


Модель: Мех М5оп №2750! 


АЦП 1101 конвертирует аналоговые сигналы 
ВСВ и УРЬРг, поступающие с внешних разъемов 
0815 (Р101) и ВСА (Р100), в цифровые 8-бит- 
ные. Аналоговые сигналы через эмиттерные по- 
вторители на транзисторах 0100-0105 
{ММВТ3904) и коммутатор 1102 (АБС774) посту- 
пают на выв. 43, 48 и 54 АЦП. Коммутатор 1102 
обеспечивает избирательную подачу на АЦП 
сигналов КСВ или УРЬРг. Управление коммута- 
тором осуществляется сигналом НО_ ЗЕЕ (выв. 1 
1102) с выв. 12 И17 (рис. 5.5). 

АЦП управляется по 2-проводной цифровой 
3-вольтовой шине 12С_$В Ви$=3 (выв. 56 и 57). 
Сигнал привязки уровня черного (СТАМР) фор- 
мируется АЦП или может подаваться через сое- 
динитель на выв. 38. Сигнал НЗУМС, поступаю- 
щий на выв. 30 АЦП через логические элементы 
микросхемы 1103 (744СХ14), спужит опорной ча- 
стотой для формирования пиксельных синхро- 
импульсов и достигает 140 МГц. При наличии 
сигнала СОАЗТ система ФАПЧ может поддержи- 
вать выходную частоту и фазу без использова- 
ния сигнала НЗУМС. ФАПЧ может быть отключе- 
на при работе от внешнего источника синхросиг- 
нала. АЦП может синхронизироваться как от 
разъмных сигналов НЗУМС и УЗУМС, так и от 
компазитного сигнала $ОС. При поступлении на 
АЦП сигнала управления низкого уровня все вы- 
ходы М$Т9883-140 переходят в состояние с вы- 
соким выходным сопротивлением микросхемы, 
вследствие чего она будет работать в режиме 
малого энергопотребления. 

Коммутатор 1102 (АБС774) содержит четыре 
переключателя (мультиплексора/демультиплек- 
сора} со спедующими параметрами: 


— проходное сопротивление замкнутых контак- 
тов — не более 2,2 Ом; 

— искажения сигнала — не более 0,3%; 

— ширина полосы пропускания полезного сигна- 
ла — более 400 МГц; 

— частота коммутации — более 100 МГц; 

— напряжение питания однополярное 2...7 В; 

— ослабление сигнала частотой 10 МГц при ра- 
зомкнутых контактах — не менее 65 дБ; 

— проникновение сигнала частотой 10 МГц из 
одной группы контактов в другую происходит 
с ослаблением не менее 70 дБ. 


Управляющий сигнал может иметь логические 
уровни ТТЁЕ или СМО$5, он подается на вход ИМ 
(выв. 1 1102). При подаче сигнала уровня пог. «1» 
на вход ЕМ (выв. 15) все контакты микросхемы 
размыкаются. 

Структурная схема и цоколевка микросхемы 
АБС774 приведены на рис. 5.15. 

Микросхема выпускается в 
$МО-корпусе стандарта ТЗЗОР. 


16-выводном 
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На микросхеме этого же типа выполнен дру- 
гой коммутатор сигналов — 1122 (рис. 5.3). Он 
служит для коммутации на входе видеопроцессо- 
ра 1123 сигнапов телетекста (\02_СО_К, 
\02_СО_С, ССО_ЕВ и ССВ _В) с разъема Р125 
(рис. 5.12), или внешних сигналов $С_К, $С_Си 
$С_В сразъема ЭСАКТ (рис. 5.6). С выв. 4, 7, Эи 
12 1122 сигналы \УО\У В, УОУ_ С, \ОУ В и 
АОС_ЕВ поступают, соответственно, на выв. 3, 2, 
1 и 79 1123. Сигналы основных цветов \УО\_К, 
У\ОБ\_С, УО\М_В подаются на видеопроцессор че- 
рез разделительные конденсаторы СЗ365, С37З и 
С380. Управление коммутатором осуществляет- 
ся сигналом А\У $5\М/, подаваемым на выв. 1 
1122 с выв. 19 1117 (рис. 5.5). 

+ СО-контроллер выполнен на микросхеме 
1127 типа Мопе{203 фирмы ОРЬИЗ (рис. 5.7). 

Микросхема Мопе{203 специально разработа- 
на для применения в ЁСО-телевизорах, много- 
функциональных мониторах, плазменных дисп- 
леях и проекционных установках (см. структур- 
ную схему на рис. 5.16). Приведем некоторые 
особенности этой микросхемы: 


Два входных порта 


Порт А — поддерживает разрешение до 
ЭХСА (75 Гц), стандарты МТ$С, РАЁ, ЗЕСАМ и 
НОТУ (1080 линий). Скорость обработки до 135 
мегапикселов в секунду. На ее вход может пода- 
ваться сигнал стандартов 8/10-бит 'ТУ-К ВТ656, 
8/10/16/20-бит УШУ 4-2:2, 24 бита УЦУ\У или КСВ 
4:4:4. Источником входного сигнала могут быть 
микросхемы видеодекодеров, АЦП, интерфейсы 
ОМИТМО$ и ресиверы НОТУ. На порт В поступа- 
ет входной сигнал стандартов МТ$С, РА|, 
ЗЕСАМ 8-бит 1ТИ-К ВТ656 (например, сигнал 
«кадр в кадре»). Каждый из портов может быть 
как основным, так и вторичным. 


Форматы выходных сигналов 


Поддерживается разрешение до ЗХСАЛМХСА 
{75 Гц) и сигнал до 135 мегапиксепов в секунду. 
Развертка может быть как прогрессивная, так и 
чересстрочная. Сигналы могут быть стандартов 
АСВ 4:4:4 или УЦУ 4-2:2. Кроме того, в микросхе- 
ме программируемая схема ГОТ для гамма-кор- 
рекции. Обработка полутонов (сглаживание) при 
переходе от 12-битного к 10, 9, 8, 7, 6-битному 
изображению. 


Технология Рихе! Етгору"" 


Она предусматривает построчную развертку 
кадра для получения изображения высокого ка- 
чества, диагональную обработку для получения 
изображения с гладкими краями, трехмерный 
фильтр для уменьшения помех (МКР). 
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Рис. 5.5. Микроконтроллер. 
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Рис. 5.6. Видеопроцессор. 
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Рис. 5.7. Контроллер 


Модель: Мех{М!5юп №2750 
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Рис. 5.8. Интерфейсы БМ 


Модель: Мех /$оп №2750и/ 
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Рис. 5.10. Внешняя память ЗОКАМ контроллера ЖК панели 
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Рис. 5.11. Сервисный разъем 
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Рис. 5.12. Стабилизаторы 2,5 и 5 В. Разъем модуля телетекста 
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Рис. 5.13. Интерфейс ЁЕ\0$. Разъемы ЖК панели 
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Рис. 5.14. Стабилизаторы напряжений 3,3 и 5 В. Ключи коммутации питания 
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Рис. 5.16. Структурная схема контроллера ЖК панели 


Технология РМК(т) (Рихе! Моде Кесодпоп) 


Позволяет распознавать режим элемента 
изображения, а также восстанавливать потерян- 
ные и плохие пикселы в сигнале изображения. 


Технология Нех$са!е(т) 


Она предусматривает: изменение масштаба 
изображения (возможно уменьшение в 16 раз 
при использовании ЕСО-контроллера в монито- 
рах и в 32 раза при обработке телевизионных 
сигналов; увеличение масштаба до 128; незави- 
симые коэффициенты масштабирования по вер- 
тикали и горизонтали; нелинейное масштабиро- 
вание для изменения соотношения сторон изоб- 
ражения; непрерывный режим изменения разме- 
ров изображения и панорамирования. 


Кроме того, используются входные и выход- 
ные программируемые фильтры для коррекции 
масштабируемых изображений. 


Технология /СС({т) 


Независимая 
основных цветов. 


регулировка насыщенности 


Технология СТ 


Улучшенная передача цветов. Осуществляет- 
ся компенсация потерь, возникающих в резуль- 
тате ограничения ширины каналов для передачи 
видеосигналов. 
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Режим РР 


Генерация изображения «кадр в кадре» (РР) 
с возможностью выбора размера и места распо- 
ложения. Многооконный режим РР реализован 
только в модификациях Мопе203-20 и 
Мопе(203-30. 


Технология КеузюпесСтм 


Она обеспечивает цифровую коррекцию гео- 
метрии проекционного изображения. В модифи- 
кации Мопе{203-30 возможна независимая кор- 
рекция геометрии углов для левой и правой час- 
тей изображения. 


Технология АиюрАР"М 


Она обеспечивает автоматическое определе- 
ние параметров поступающих сигналов (размера 
и места расположения изображения, вида син- 
хронизации, чересстрочной или прогрессивной 
развертки и др.). 


Программируемые входные и выходные 
преобразователи цветоразностных 
сигналов (С$С) 


За счет этой технологии поддерживаются раз- 
личные системы кодирования цвета, включая 
$АСВ. 


8-битный шинный интерфейс 


8-битный шинный интерфейс центрального 
процессора с поддержкой режимов чтения и за- 
писи. Ширина шины данных для ЗОКАМ состав- 
ляет 32 или 64 бита. 

Как видно из принципиальной схемы, для об- 
мена данными между ЗОКАМ и ЕСО-процессо- 
ром (сигналы М_РОАТА [63...0] используется 
64-битная шина данных и 12-битная шина адре- 
сации (сигналы МЕМ_А [11...0]). Микросхемы 
1125, 126 — это синхронная динамическая па- 
мять (ЗОВАМ) типа К4$643232С-ТС7О0 {512 Кх 
32 бита х 4 банка) с максимальной частотой чте- 
ния-записи 143 МГц (в корпусе ТЗОР [). Питание 
памяти осуществляется напряжением 3 В 
(ЗУЗСАЁЕЕК), получаемым из 5 В (5\СС). Сигнал 
сброса ММ_К$Т подается с процессора 1111 
(выв. 99) на выв. \11 ЕСО-процессора и на 
выв. 67 1125-1126 через №069 и Р070. 

С выходов контроллера ЖК панели сигналы 
данных (ОР_М_А [0...23], ОР_М_В [0...23]) и сиг- 
налы синхронизации и управления (ОРМ_\$УС, 
ОРМНЗУМС, ОР_М_ ВЕ, ОРМЕЕЮО, 
ОСЕКМОЧТ) поступают на соответствующие 
входы интерфейса ЕУО$ — микросхемы 1129 и 
1131 (0$90С385) (рис. 5.13). 

Микросхема 0$90С385 преобразует 24 бита 
ВСВ-данных и сигналы синхронизации и управ- 


ления в четыре группы ЕУО$-данных для переда- 
чи на ЖК матрицу. Применение этой микросхемы 
призвано решить проблемы широкополосных бы- 
стродействующих интерфейсов, связанные с 
электромагнитными помехами и паразитными 
емкостями соединительных шлейфов. Подавае- 
мый на выв. 17 1129 и 1131 сигнал О_ЕВ опреде- 
ляет, по какому из фронтов подаваемых сигналов 
происходит срабатывание микросхем (при сигна- 
ле низкого уровня по падающему, при высоком — 
по нарастающему). Уровень сигнала О_ЕВ опре- 
деляется соотношением номиналов резисторов 
В415 и В420. Микросхемы 1129 и 131 выполнены 
в корпусах типа ТЗЗОР с 56 выводами. И питают- 
ся напряжением 3 В (З\Ё и ЗУЁР), формируемым 
стабилизатором 1142 {ЁТ1117-3\3) из напряже- 
ния 5 В (5\/_$\5, рис. 5.14). 

Система управления телевизионным монито- 
ром выполнена на основе микросхемы 1111 — 
микроконтроллера типа ВОС В2021А (рис. 5.5). 
Работа микросхемы синхронизируется внутрен- 
ним генератором, частота которого стабилизиро- 
вана кварцевым резонатором Х101 (25 МГц), 
подключенным к выв. 1 и 2. Для начального 
сброса 1111 в исходное состояние служит схема 
сброса на микросхеме 1109 (МАХ809$ТК). Она 
формирует импульс низкого уровня длительно- 
стью около 140 мс, поступающий на выв. 6 1111 
каждый раз при уменьшении напряжения 3 В 
(ЗУЗВ). Активировать схему сброса в ручном ре- 
жиме позволяет нефиксируемая кнопка $100, 
расположенная на основной плате телевизион- 
ного монитора. При нажатии указанной кнопки 
выв. 3 [109 подключается к корпусу и на выв. 2 
формируется сигнал начального сброса. На 
выв. 3 1109 через К196 поступает напряжение пи- 
тания 3 В (3\$В]). 

Микросхема К2021 имеет следующие особен- 
ности: 
® Ядро процессора 

— К 5С-архитектура (патент фирмы КОС); 

— 5-ступенчатый конвейер, 

— тактовая частота 125 МГц; 

— до 8 Кбайт кэш-памяти; 

— до 40 программируемых портов ввода/вы- 

вода. 


® Интерфейсные шины 


— демультиплексированная адресная шина 
СРУ_А [0...21]; 

— шина 8- или 16-битного ПЗУ (загрузочная 
информация); 

— 8- или 16-битная внешняя шина динамиче- 
ской адресации; 

— поддержка независимых адресных и шин 
данных для внешних устройств ввода-вы- 
вода. 
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® 16-битный интерфейс РСМИА. 
КОМ/ВАМ/ЗОКАМ контроллер 


— 16-битная шина данных СРИ О [0...15]; 
— до 16 Мбайт памяти. 


Два совместимых с ЦЧАКТ асинхронных порта 
ввода/вывода. 

Два независимых ОМА-канала. 

Два порта Раз{ ЕПегпе. 

Контроллер прерываний. 

Возможность программирования типа микро- 
схем памяти и портов ввода/вывода. 

® Программируемый датчик режимов. 

® Три независимых 16-битных таймера (счетчи- 
ка) и один независимый программируемый 
сторожевой таймер. 


Сигналы выбора параметров экранного меню 
от кнопок панели управления через контакты 
разъема Р110 основной платы поступают на вы- 
воды микросхемы 1113 (РСЕ8574АТ), связанной 
по цифровой шине 12С (сигналы ЗОА_ЗВ и 
ЗСЁЕ_$В) с микроконтроллером. Двухцветный 
светодиодный индикатор режима работы нахо- 
дится на плате ИК приемника системы ДУ и 
управляется сигналами, поступающими с разъе- 
ма Р110 основной платы (конт. 5 — ЕЕБ_С иконт. 
6 — 1ЕО_К) свыв. 9 и б 1115 через ключи О111, 
0110. Сигнал дистанционного управления 
(1^_ИМТ) поступает с платы инфракрасного при- 
емника ДУ на конт. 3 разъема Р110 основной пла- 
ты и далее — через К224 и логический элемент 
Н80 (выв. 11-10 741СХО4) на выв. 11. Напряже- 
ние 5 В (5\/СС) подается на плату инфракрасного 
приемника ДУ через конт. 2 разъема Р110. 

С выв. 30 1111 на базы 0129 и 0141 
(ММВТ3З904) подается сигнал высокого уровня 
РУ/В_$\\/0, служащий для включения телевизи- 
онного монитора (стр. ХМ вкладки). При его нали- 
чии из дежурных напряжений 12, 5иЗ В (12\СС, 
БУСС и З/ЗВ) формируются рабочие напряжения 
питания элементов основной платы телевизион- 
ного монитора: 5\/_$З\$, ЗУЗСС, ЗМ, 12\А. 

На рис. 5.4 приведена принципиальная схема 
тракта обработки аудиосигналов. Основными 
элементами тракта являются микросхема 1137 
(М$Р34хХ0С) — многостандартный звуковой про- 
цессор и 1134 (ТРАЗОО202) — стереоусилитель 
звуковой частоты кпасса О (УМЗЧ), рассчитан- 
ный на подключение динамических головок со- 
противлением 8 Ом. 

Аудиопроцессор 1137 имеет четыре звуковых 
входа для стереосигналов: 


— выв. 44—45 — АУ АО Ги АУ АО_В свнеш- 
него разъема Р120 — аудиовход; 

— выв. 41—42 — РВРК А | и РВРВ А Кс 
внешнего разъема Р110 — УРЬРг АЧОЮ; 
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— выв. 38—39 — РСАЧЬЫЮОЕ и РСАЧЫЮОК с 
внешнего разъема Р116 (РНОМЕ ФАСК) — 
вход для сигнала от звуковой карты персона- 
льного компьютера; 

— выв. 35—36 — ЭСВТ М и ЗСАВКТМК — 
вход сигнала звуковой частоты с контактов 6 и 
2 соединителя ЗСАЕБТ. 


Кроме того, есть вход МОМО М (выв. 47), на 
который поступает сигнал звуковой частоты с 
выв. 14 тюнера, и вход для звукового сигнала 
промежуточной частоты ($12, выв. 50), поступаю- 
щего с выв. 11 тюнера через буфер на транзи- 
сторе 9126. 

В данном случае в микросхеме М$Р3З4ХОС за- 
действованы следующие выходы: 


— выв, 20 и 21 (МОЧТ КВ и МОЧТ +) сигналы 
звуковой частоты правого и левого каналов 
через разделительные конденсаторы С549 и 
С543 подаются на УМЗЧ — МЗ4 (выв. 2 и 6), а 
также через цепи №062 С576 К463 и К063 
С585 К465 на микросхему УМЗЧ 1136 
ТРАб110А2, к выходам которой через внеш- 
ний разъем Р121 (РНОМЕ УЗАСК) могут под- 
ключаться головные телефоны; 

— выв. 25и 26 (сигналы АБО О Ки АО О |) 
на внешний разъем Р120 — аудиовыход; 

— выв. 28 и 29 (сигналы ЗТ-А-О-В и $Т-А-О-К) 
на контакты 1 и 3 соединителя ЗСАКТ. 


Контроль функций М$РЗ4ХОС обеспечивает- 
ся по шине РС (выв. 1 — $УСЬ_2, выв. 2 — 
$ОА_2). По этой шине выбирается источник сиг- 
нала, предусиление и регулировка тембра верх- 
них и нижних частот. Работа микросхемы ауди- 
опроцессора синхронизируется внутренним гене- 
ратором, частота которого стабилизирована 
кварцевым резонатором Х104 (18,432 МГц), под- 
ключенным к выв. 54 и 55. Для перехода 1137 в 
дежурный режим используется сигнал 
М$Р_ВЗТ, подаваемый с выв. 12 1115. Звуковой 
процессор питается напряжением 5 В (5/_РКЕА) 
(выв. 10и 49) и+8 В (8\А) (выв. 31). Напряжение 
5\/ РКВЕА формируется стабилизатором на мик- 
росхеме 1153 (МС7805СТ) (рис. 5.10) из 12 В 
(12УСС), а В8\УА — стабилизатором 1135 
(МС7808СТ) также из 12 В (12\/СС). Цепь 8477 
С329 выв. 16 [137 обеспечивает начальный 
сброс МЗРЗ4Х0С при подаче напряжения 
5\_РКЕА. 

К выходу УМЗЧ 1134 через 4-контактный сое- 
динитель Р118 подключены две 8-омные динами- 
ческие головки. Для перехода УМЗЧ в дежурный 
режим используется сигнал АМР_ЗТВУ, подава- 
емый с выв. 109 микроконтроллера на выв. 1 
ТРАЗО0202. Напряжение 12 В (АМРРУСС) для 
выходных каскадов УМЗЧ формируется из напря- 
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жения 12/_АМР и поступает на выв. 14—15, 
22—23, 33, 37—38 и 46—47. 

В некоторых модификациях телевизионных 
мониторов данной марки узел обработки звуко- 
вых сигналов может находиться на отдельной 
плате — АЧОО РСВ АЗЗ'У. В этом случае испо- 
льзуется 9-контактный соединитель Р117, нахо- 
дящийся на основной плате. 


Типовые неисправности 
телевизионного монитора Меми5отс 
Мех оп №2750\/ и методика их 
устранения 


После включения индикатор сетевого 
напряжения не светится, отсутствует 
изображение на экране 


Необходимо проверить поступление сетевого 
напряжения на плату источника питания, нали- 
чие напряжения 12 В на разъеме Р122 (конт. 4-7) 
основной платы. Если 12 В есть, следует убеди- 
ться в формировании дежурных напряжений 
12 В (12\СС), 5 В (5\УСС) и З В (З\УЗВ) на соот- 
ветствующих элементах 1.209, 1139 (1М2596-5\) 
(выв. 4) и [140 (1М1084/3\3) (выв. 2) основной 
платы. Визуально проверить наличие напряже- 
ния +3 В (3УЗВ) можно по свечению светодиода 
0433. 

Далее следует перейти к проверке микроконт- 
роллера. Необходимо проконтролировать по- 
ступление напряжения 3 В (3ЗУЗВ) на выв. 19, 45, 
64, 75, 94 и 120 МЛ1. 

При наличии напряжения 3 В (З\/$В) проверя- 
ют наличие синхросигнала частотой 25 МГц на 
выв. 111 микросхемы [111 и его прохождение че- 
рез 1180 (выв. 1, 2). При его отсутствии следует 
проверить кварцевый резонатор ХЛ01 (25 МГц), 
тактовый генератор и схему сброса (1109 и 
199). Если сигнал сброса отсутствует, проверя- 
ют исправность элементов [109 и К199. 

При наличии синхросигнала на выв. 111 мик- 
росхемы 1111 контролируют синхросигнал часто- 
той 100 МГц на выводах резистора К217. Его от- 
сутствие свидетельствует о неисправности мик- 
росхемы памяти 1112. Если же синхросигнал при- 
сутствует, то необходимо проверить наличие 
сигнала инициализации на выв. 26 [114. Его от- 
сутствие так же свидетельствует о неисправно- 
сти микросхемы памяти [112. Затем проверяют 
прохождение сигналов СРУ_\М\/Е_М, СРУ_САБВ и 
СРУ_КАК выв. 16, 17 и 18 1112 — выв. 81, 80 и 
79 111 соответственно. При их отсутствии сле- 
дует убедиться в исправности [112. Далее конт- 
ролируют работоспособность буферной микро- 
схемы 1147. 


При подозрении на наличие неисправности в 
узле ЕСО-процессора управления следует пер- 
воначально проверить поступление напряжения 
3 В (3\58) через 1270 на выв. 1-3 0151 
(40$9435). Отсутствие напряжения З\ЗВ и исп- 
равность катушки 1270 указывают на наличие 
дефектов в схеме формирования напряжений 
питания элементов главной платы. 

При наличии напряжения ЗУЗВ проверяется 
наличие сигнала РС_ОРМ$ высокого уровня, его 
прохождение с выв. 103 [111 на базу О150, а так- 
же исправность элементов О150 и К043. При от- 
сутствии РС_ОРМ$ следует проконтролировать 
цепи прохождения сигнала сброса ММ_В$Т с 
выв. 99 [111 через К069-В070 на 1125-1126 и на 
выв. \/11 1127. Далее проверяется поступление 
напряжения питания ЗУЗСАТЕК с выв. 5-8 ©9151 
на выв. 3 1128. Отсутствие напряжения 
ЗУЗСАТЕК свидетельствует о неисправности 
транзистора О151. Наличие этого же напряжения 
при отсутствии напряжения +1,8 В (18УСОВЕ) на 
выв. 2 1128 свидетельствует о том, что указанная 
микросхема, скорее всего, неисправна. 

Далее проверяют наличие — сигналов 
ОРМ_М$ЗУС, ОРМН$УМС, ОР_М_ВЬЕ, ОРМРАЕГО 
и ОСЕКМОЧТ на резисторах В 409-Р413. Их отсут- 
ствие свидетельствует о локализации неисправ- 
ности в функциональном узле микроконтроллера. 
Следует также проконтролировать поступление 
сигнала ММ_СИК с выв. 111 [4111 через Р404 и 
8407 на выв. Н4 и Ч13 [127, генерацию сигнала 
МЕМ_С\К и прохождение последнего через рези- 
стор №408. При наличии указанных сигналов син- 
хронизации (поступлении сигнала сброса 
ММ_К$Т через К069-К070 на 1125-1126 и на 
выв. \11 1127) необходимо проверить прохожде- 
ние сигналов и исправность резисторных сборок 
ВР29-ВР3З3З. Еспи все в норме микросхемы 
1125-1126 подлежат замене. 

Следующим этапом является проверка сигна- 
лов данных (ОР_М_А [0...23], ОР_М В [0...23]) на 
выходах микросхемы контроллера ЖК панели и 
прохождение их через резисторные сборки 
ВР34-КР45. При отсутствии выходных сигналов 
1127 подлежит замене. 


Нет изображения при работе в режиме 
монитора 


В этом случае вначале проверяют поступле- 
ние сигналов К, С и В на соответствующие 
выв. 2, 5и 11 микросхемы коммутатора сигналов 
[102. При их отсутствии контролируют цепи про- 
хождения сигналов основных цветов от внешне- 
го соединителя ОВ15 (Р101): 


— К — через элементы 1110, С149, 9103, К123; 
— С через элементы 1113, С158, О104, 132; 
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— В — через элементы Ё115, С162, О105, К146. 


Также необходимо проверить наличие напря- 
жения 5 В (5/СС_РС), формируемого из напря- 
жения 5\/СС на выв. 5-8 ©146 при поступлении 
сигнала РС_ОРМ$ высокого уровня с выв. 103 
1414 на базу ©9147. 

Далее контролируют прохождение сигналов с 
выв. 4, Ти 9 1102 (обозначены, как НО_ЕМ, 
НО_СМ и НО_В) через С152, С154 и С161 до 
выв. 54, 48 и 43 АЦП 01, а также цепи выделе- 
ния сигналов НЗУМС_!М и УЗУМС М микросхе- 
мой |103 и их поступление на выв. 30 и 31 1104. 
При отсутствии сигналов НЗУМС_1М и УЗУМС_1М 
микросхема 1103 подлежит замене. 

При наличии входных сигналов, контролируют 
напряжения питания 1104 \УАБВА, \УА_РИ. и 
УАО_О, получаемые из напряжения З\УССЗ, ко- 
торое формируется стабилизатором на 1100 
111117-3\3. Далее проверяются выходные сиг- 
налы синхронизации УЗОЧТ, НЗОЧТ, ОВАТАСК, 
ЗОСОЧТ соответственно на выв. 64, 66, 67, 65 
1401, а также их прохождение через В137, К140, 
В141 и В142. Также контролируют наличие циф- 
рового сигнала В_ИМА(0..23], его прохождение 
через резисторные сборки КР10-КР15. Проверя- 
ют поступление сигналов по шине 12С_5В 
(выв. 56 и 57) через №149 и К150. Отсутствие сиг- 
налов на выходе микросхемы 1104 при наличии 
входных сигналов и исправности внешних эле- 
ментов показывает необходимость ее замены. 


Нет изображения при работе от внешнего 
источника компонентного сигнала УРЬРГ, 
поступающего с соединителя ЮСА (Р100) 


Проверяют поступление сигналов НО_РГг, 
НО_\У и НО_РЬ на выв. 3, би 10 микросхемы ком- 
мутатора сигналов 1102. При их отсутствии конт- 
ролируют цепи прохождения сигналов от внеш- 
него соединителя ВСА (Р100): 


— НО Рг— через 1108, С141, ©102, В114; 
— НО У— через 1102, С104, ©100, В102: 
— НО РЬ — через 1106, С124, ©1041, В108. 


Также необходимо проверить наличие напря- 
жения 5 В (5 \МО0С), формируемого стабилиза- 
тором на микросхеме 1152 МС7805СТ из 12 В 
(12\МА). Далее контролируют прохождение сигна- 
лов с выв. 4, 7и 9 1102 (обозначены, как НО_ РЕМ, 
НО_СМ и НО ВМ) через конденсаторы С152, 
С154 и С161 соответственно до выв. 54, 48 и 43 
АЦП 1101, а также поступление полного синхро- 
сигнала ЗОС через конденсатор С150 на выв. 49 
1404. 

При отсутствии сигналов с выв. 4, 7 и 9 1102 
необходимо проверить поступление управляю- 
щего сигнала НО_ЗЕЁ на выв. 1 1102 с выв. 12 
1117. 
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При наличии входных сигналов, контролируют 
напряжения питания 1101 (УАВА, УА_РЫ и 
У\АВ_ О, формирующиеся из напряжения 
3УССЗ3 с помощью стабилизатора 1100 
(.Т1117-3\3)). Далее проверяют сигналы син- 
хронизации УЗОЧТ, НЗОЧТ, БВАТАСК, $ОСО0Т 
соответственно на выв. 64, 66, 67, 65 1101 и их 
прохождение через резисторы К137, К140, №141, 
В142. Также проверяют наличие цифрового сиг- 
нала О_!МА(0..23], его прохождение через рези- 
сторные сборки КР10-ВР15. Контролируют по- 
ступление сигналов по шине 12С_$В (выв. 56 и 
57) через резисторы К149 и К150. Отсутствие 
сигналов на выходе 1101 при наличии входных 
сигналов и исправности элементов обвязки пока- 
зывает необходимость ее замены. 


Нет изображения при работе в режиме 
телевизора и с НЧ входа 


В этом случае вначале контролируют наличие 
напряжений питания на микросхеме видеопро- 
цессора 1123: 5 В (5\ АОРМ/), формируемого 
стабилизатором на микросхеме 1154 (МС7805СТ) 
из 12 В (12УА) из В (+3\ \62). Если напряже- 
ние 12 В на выв. 1 1154 есть, но отсутствует 5 В 
на выв. 3, следует убедиться в исправности ста- 
билизатора. Далее проверяют 3 В (+3\_\02) на 
выв. 2 |151 (.14117-3\3). Если на выв. 3 поступа- 
ет напряжение 5 В, а 3 В отсутствует, то микро- 
схема 1151, скорее всего, неисправна. Также кон- 
тролируют напряжения питания элементов схе- 
мы: 5 В (5\/ \ОС) на выв. 3 М52 МС7805СТ из 
12 В (12\А) и исправность стабилизатора 1121 
(МС7805СТ), на выв. 3 которой должно быть на- 
пряжение для питания тюнера 5 В (5\/_ТУ). 

Далее проверяют соответствующие цепи про- 
хождения внешних сигналов, микросхемы-комму- 
таторы 1122 и 1124 и цепи управления их переклю- 
чением. 1422 отвечает за подачу на видеопроцес- 
сор 1123 или сигналов телетекста (\02_СО_К, 
\02_С0_С, ССВ_ЕВ и ССЬО_В) с разъема Р125 
(рис. 11), или внешних сигналов $С_В, $6_Сби 
$С_В сразъема ЗСАБТ. С выв. 4, 7, Эи 12 микро- 
схемы 1122 сигналы УМОМ К, УБ\_С, УОУ Ви 
АВС РЕВ через разделительные конденсаторы 
С365, С3З73 и С380 поступают на выв. 3, 2, 1и 79 
№23 соответственно. Управление коммутатором 
осуществляется сигналом А\М_$\//, поступающим 
на выв. 1 1122 свыв. 19 1417. 

1124 позволяет избирательно подавать на 
вход микросхемы 1123 видеодекодера (выв. 75) 
сигналы ПИТС (СУВ$_$1М) с внешних разъемов 
ВСА (Р111), ЗСАВТ (Р11З выв. 20) и сигнал 
УСЬСГ с разъема ЗВСА УРЬРг Р100. Режим пере- 
ключения |124 задается сигналом по интерфейсу 
С (выв. Ти 3). 
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При наличии питающих напряжений и одного 
из входных сигналов контролируют работу квар- 
цевого резонатора Х102 (25,25 МГц}, подключен- 
ного к выв. 62 и 63 видеопроцессора. Также про- 
веряют поступление сигналов ЗСЁЕ_1 и 50 А_1 на 
выв. 1Зи 14 1123 через резисторы К 376 и 6377, а 
также прохождение сигнала сброса УО_ВЗТ_М 
на видеопроцессор через К378. 

Далее контролируют прохождение синхросиг- 
нала \УВ_СЕК с выв. 27 1123 через К 394 на 
выв. \/4 1127 и сформированного 8-битного циф- 
рового видеосигнала \О2_\{0...7] с выхода 1123 
(выв. 31—34 и 37—40) через резисторные сборки 
ВР27 и ВР28 на входы 2-го порта (Ром В) 
+ СО-процессора 1127. Если выходные сигналы 
и/или данные синхронизации отсутствуют, то 
1123, скорее всего, неисправна. 


Отсутствует звук 


Проверку начинают с контроля напряжений 
питания процессора [137 и стереоусилителя зву- 
ковой частоты 1134. На выв. 10 и 49 1137 должно 
поступать напряжение 5 В (5\/ РВЕА), а на 
выв. 31 —— ВВ (8\А). При отсутствии 5 В проверя- 
ют элементы его формирования: 1153, 1257 и 
С289, а также поступление на выв. 1 1153 питаю- 
щего напряжения 12 В (12\УСС). При отсутствии 
напряжения 8 В (8\/А) проверяют исправность 
1135, 1197, С594, а также наличие напряжения на 
выв. 1 1135. 


Далее контролируют поступление на 
выв. 14-15, 22-23, 37-38 и 46-47 1134 напряжения 
12 В (АМРРУСС) и исправность элементов филь- 
тров #184, С536 и 501, С535, С537, а также на- 
личие на выв. 33 напряжение 12 В и исправность 
элементов |184, С536. 

Проверяют элементы цепей входных аудио- 
сигналов микросхемы 1137, в частности — 1185, 
1187, Е258, 1259, 1196, 1198, 1261, 1262, а также 
поступление сигналов звуковой частоты на 
выв. 44-45 с внешнего разъема Р120 (аудиов- 
ход), на выв. 41-42 с внешнего разъема Р110 
(УРЬРг АЧОЮ)}, на выв. 38-39 с внешнего разъе- 
ма Р116 (вход для сигнала от звуковой карты 
персонального компьютера), на выв. 35-36 (вход 
сигнала звуковой частоты с контактов 6 и 2 сое- 
динителя ЭСАВКТ), на выв. 47 (вход тюнера). 

Контролируют работу кварцевого резонатора 
Х104 (18,432 МГц), подключенного к выв. 54 и 55 
1137, исправность резистора №555 и отсутствие 
сигнала МЗР_В$Т на выв. 63. Наличие питаю- 
щих напряжений и одного из входных сигналов 
при отсутствии сигналов на выходе [137 (выв. 20 
и 21) может свидетельствовать о неисправности 
микросхемы аудиопроцессора. 

Отсутствие звукового сопровождения при пас- 
сивном сигнале АМР_ЗТВУ (выв. 1 134) и по- 
ступлении сигналов звуковой частоты правого и 
левого каналов на выв. 2 и 6 1134 указывает на 
неисправность микросхемы усилителя звуковой 
частоты. 


Глава 6. Телевизоры СОКОЛ 


Модели: СОКОЛ 37/51/54 ТЦб172 
Шасси: А2021/А2022 


Общие сведения 


Рассматриваемые ТВ шасси А2021/А2022 вы- 
полнены с использованием однокристальной 
технологии РНШЫР$ «Уйтае Опе СШр» (все в 
одном), позволяющей значительно снизить стои- 
мость продукта, сохраняя при этом высокие по- 
требительские характеристики телевизоров. На 
основе шасси А2021/А2022 выпускаются бюд- 
жетные модели СОКОЛ 37/51/54 ТЦб172. 

Основные технические характеристики теле- 
визоров приведены в табл. 6.1. 

Таблица 6.1 


Основные технические характеристики 
телевизоров 











Характеристика Й Описание 
Шасси А2021/А2022 

Диагональ кинескопа, дюймов 14/20/21 

Высокое напряжение, кВ 25,0 


Системы цветности и стандарты РАБЗЕСАМ — В/С, Б/К, 
звука (видео — МТЗС-3,58/4,43 МГц) 


| 170...250 В, 50/60 Гц 
В дежурном режиме: не более 5 Вт 
В рабочем режиме: не более 80 Вт 

















Напряжение питания 





Потребление 





Номинальная выходная мощность. 
канала звукового сопровождения, 2 
Вт 











— 
Динамическая головка ЗВт 16 Ом 
Антенный импеданс 75 Ом 
Тюнер РЫ-тюнер КЗ-Н-146ЕА 





каналы 1-5, 6-12 стандарта Б/К; 
каналы 2-4, 5-12 стандарта В/б; 
каналы 21-60 стандарта Б/К; 
каналы 21-60 стандарта В/С; 
каналы СК1-СК18 стандарта О/К; 
каналы 51-520 стандарта В/б 


Принимаемые каналы: МВ 
ДМВ КАТВ 
































ПЧ видеосигнала, МГц 38,9 


1. 


















































Характеристика Описание 
ПУ звукового сигнала, МГц ей в 
34,47 (РА) 
ПЧ сигналов цветности, МГц 34,5 (ЗЕСАМ) 34,65 (ЗЕСАМ) 
35,62 (МТ$С} 
Количество программ 60 
Подключение внешних устройств Разъем ЕУВО-ЗСАЯТ 














Принципиальная электрическая схема шасси 
А-2021 приведена на рис. 6.1. Шасси А-2022 име- 
ет такую же схему, за исключением узла локаль- 
ной клавиатуры. Кнопки этого узла 38101-$8106 
установлены непосредственно на главной плате 
(см. рис. 6.2), в то время как на шасси А-2021 
узел локальной клавиатуры выполнен в виде от- 
дельного блока. 

Рассмотрим взаимодействие узлов шасси по 
принципиальной электрической схеме. 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Источник питания 


Схема источника питания формирует вторич- 
ные постоянные напряжения, гальванически раз- 
вязанные от сети, необходимые для питания те- 
левизора в рабочем или дежурном режимах. 

Схема источника питания состоит из элемен- 
тов фильтра питания, выпрямителя сетевого на- 
пряжения, схемы стабилизации, защиты и управ- 
ления, силового транзистора-преобразователя, 
импульсного трансформатора, выпрямителей 
вторичных напряжений, стабилизатора напряже- 
ний 3,3 В. 
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Рис. 6.1. Принципиальная электрическая схема 
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Рис. 6.2. Фрагмент принципиальной электрической 
схемы шасси А-2022 


Напряжение питающей сети 220 В частотой 
50 Гц через соединитель ХР201, предохранитель 
РОЛ и переключатель $А201 поступает на поме- 
хоподавляющий фильтр С204 1201. 

Далее сетевое напряжение поступает на мос- 
товую схему выпрямления (диоды 
\0206-\0209), выпрямляется и через терморе- 
зистор К210, который ограничивает величину пу- 
скового тока, заряжает конденсатор С208. Кон- 
денсаторы С209, С210, включенные параллель- 
но диодам выпрямителя, подавляют синфазную 
помеху, проникающую от источника питания в 
сеть и обратно. 

Преобразователь напряжения выполнен на 
контроллере 0201 типа КАЗО0765КТ. В состав 
микросхемы входят мощный полевой транзистор 
и схема управления. Схема управления обеспе- 
чивает коммутацию полевого транзистора в ква- 
зирезонансном режиме на фиксированной часто- 
те. При открытии транзистора происходит накоп- 
ление энергии в магнитном поле трансформато- 
ра Т\201, а при закрытии — передача 
накопленной энергии в нагрузку. Время открыто- 
го состояния транзистора, а также параметры 
импульсного трансформатора Т\201 определя- 
ют величину энергии, накапливаемой в первич- 
ной цепи и передаваемой во вторичные цепи. 
Таким образом, регулируя время открытого и за- 
крытого состояния транзистора, можно управ- 
лять энергией, передаваемой во вторичные це- 





пи, т. е. осуществлять стабилизацию выходных 
напряжений. 

Обмотка 4-8 трансформатора Т1\201 служит 
для управления и питания микросхемы 0201. На- 
пряжение питания на выв. 3 0201 в дежурном ре- 
жиме равно 12 В, а в рабочем режиме — 24 В. 
Если в процессе работы напряжение питания 
микросхемы выйдет за пределы 12...32 В, 0201 
выключится и начнется процесс запуска. Конден- 
сатор С207 совместно с реактивным сопротивле- 
нием первичной обмотки 2-6 Т\/201 задает часто- 
ту свободных колебаний в трансформаторе. 
Включение силового транзистора всегда проис- 
ходит в момент перехода свободных колебаний 
через «точку нуля» (минимальное напряжение 
на истоке полевого транзистора). 

Резистором К217 устанавливается значение 
напряжения питания строчной развертки (В+). 
В зависимости от типа кинескопа напряжение со- 
ставляет 108...125 В. Изменение напряжения В+ 
при переводе телевизора из дежурного режима в 
рабочий и обратно составляет не более 1 В. 

Стабилизация вторичных напряжений проис- 
ходит благодаря цепи обратной связи из элемен- 
тов К215, К216, К217, 0202, 0203. 

Источник питания переходит в рабочий режим 
при запуске строчной развертки. Импульсы запу- 
ска формируются микроконтроллером 0102, ко- 
торый питается от дежурного источника — ста- 
билизатора 3,3 В 0204. После запуска строчной 
развертки появляется напряжение 8 В (обмотка 
9-10 Т\400, \0407, С429, В422, \О0404), которым 
открывается транзисторный ключ \УТ201. Диод 
\\0212 закрывается, и источник питания перехо- 
дит в рабочий режим. 

С вторичных обмоток импульсного трансфор- 
матора Т\/201 снимаются напряжения для пита- 
ния строчной развертки (В+) и усилителя низкой 
частоты (12 В). Дежурный стабилизатор 0102 
(3,3 В) питается напряжением 12 В. 

Выпрямители вторичных напряжений выпол- 
нены по однополупериодной схеме на диодах 
\0210, МО211. 

Схема автоматического размагничивания те- 
невой маски кинескопа на терморезисторе К205 
и катушке размагничивания Ё1 формирует зату- 
хающее переменное напряжение в катушке в мо- 
мент включения телевизора. 


Тракты обработки сигналов изображения 
и звукового сопровождения 


Тюнер А101 (типа К$-Н-146 ЕА или 
ОТ5-ВЕ180, ПЧ = 38,9 МГц) производит селек- 
цию, усиление входных сигналов диапазонов 
МВ, ДМВ, КТВ и их преобразование в ПЧ. С кон- 
такта 11 тюнера сигнал ПЧ изображения и звука 
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поступает на однокаскадный усилитель на тран- 
зисторе \Т106, нагруженный на полосовой 
фильтр 20101, работающий на эффекте поверх- 
ностных акустических волн (ПАВ). 

Он выделяет требуемую полосу частот сигна- 
ла ПЧ из спектра выходного сигнала тюнера. 
С выхода фильтра 20101 (выв. 4, 5) сигнал ПЧ 
поступает на вход УПЧИЗ ИМС 0102 (выв. 23, 
24). Микросхема 0102, в зависимости от уровня 
входного сигнала ПЧ, вырабатывает сигнал АРУ 
(выв. 27) АПЧГ тюнера. 

Микросхема 0102 преобразует ПЧ сигнала 
(38,0 или 38,9 МГц) демодулятором с ФАПЧ и на 
выв. 38 0102 формируется полный цветовой ви- 
деосигнал (ПЦТС). 

Параметры демодулятора определяются эле- 
ментами В147, С135, подключенными к выв. 37 
0102. Далее сигнал через эмиттерный повтори- 
тель \Т104, режекторные фильтры 1106, 20103, 
20104 поступает на вход видеосигнала — 
выв. 40 0102. С эмиттерного повторителя \Т105 
ПЦТС поступает на контакт 19 Х$101 $ЗСАКТ. 
Внутри 02102 происходит декодирование видео- 
сигнала, матрицирование и получение выходных 
сигналов КСВ (выв. 51, 52, 53). 

Для работы схемы декодирования и опозна- 
вания систем цвета необходимы стандартные 
трехуровневые синхроимпульсы $$С (выв. 34 
0102). Они формируются из строчных импульсов 
обратного хода, которые поступают с коллектора 
транзистора \МТ403 с помощью элементов С416, 
В413, №421, /0401, \0402, КВ148. 

Сигналы основных цветов с выв. 51, 52, 53 
0102 поступают на модуль видеоусилителей, ре- 
ализованный на транзисторах \/Т501-\Т509. Он 
предназначен для усиления сигналов основных 
цветов до размахов, необходимых для модуля- 
ции катодов кинескопа. Кроме того, модуль фор- 
мирует сигнал, пропорциональный «темновому» 
току лучей кинескопа ВЕ_СУК (контакт 1 ХР501), 
необходимый для работы схемы автоматическо- 
го баланса белого. 

В табл. 6.2 приведены параметры устанавли- 
ваемых на шасси элементов в зависимости от 
типа кинескопа. 

На рассматриваемых шасси применена схема 
автобаланса белого по двум точкам — в черном 
ив белом. Схема стабилизации «темновых» то- 
ков (автоматического баланса белого — АББ) ре- 
ализована посредством обратной связи с выход- 
ных видеоусилителей к схеме регулировок КСВ. 
«Темновой» ток трех лучей кинескопа измеряет- 
ся (выв. 50 0102) и стабилизируется внутри мик- 
росхемы. Схема АББ активна в течение четырех 
строк в конце кадрового импульса гашения. Во 
время первой измерительной строки измеряется 
ток утечки кинескопа (трех лучей одновременно), 


и последующие три строки третьего луча под- 
страиваются к измеренному уровню. Соотноше- 
ние токов для различных лучей кинескопа авто- 
матически подстраиваются к измеренному 
уровню таким образом, что цвет фона экрана 
совпадает с фоном точки измерения. 

Микросхема 0102 обладает функцией «Вше 
Згекп», смещающей цвет близкий к яркому бе- 
лому в сторону голубого оттенка, что вызывает 
ощущение более яркой и контрастной картинки у 
зрителя. 

Схема ограничения тока луча (АВЕ) осуществ- 
ляет ограничение среднего и пикового тока луча. 
Информация о токе пуча поступает на выв. 49 
0102. При напряжении на выв. 49 менее 3 В на- 
чинается уменьшение размахов сигналов КСВ 
(контрастность изображения), при напряжении 
на выв. 22 менее 2 В уменьшается и яркость 
изоб-ражения. Сигнал АВЁ снимается с выв. 6 
трансформатора Т\/400 и через элементы К409, 
&417, С427 поступает на каскад на транзисторе 
\\/Т401, с выхода которого сигнал поступает на 
выв. 49 ИМС 0102. 

В микросхеме 0102 происходит ЧМ демоду- 
ляция ПЧ звукового сиг-нала и его усиление. С 
выв. 44 микросхемы снимается линейный сигнал 
звуковой частоты для последующей подачи на 
вход УЗЧ 0301. С выв. 28 через эмиттерный по- 
вторитель УТ103 звуковой сиг-нал поступает на 
контакты 1, 3 Х$603 разъема ЭСАКТ. 

НЧ сигнал с выхода ИМС 0102 (выв. 44) через 
делитель К145 КЗ02 и разделительный конден- 
сатор С302 поступает на вход усилителя звуко- 
вой частоты — выв. 4 0301 типа ТОА8943ЗЕ 
фирмы РНШР$. Приведем некоторые характе- 
ристики и особенности микросхемы: 


— выходная мощность 6 Вт при сопротивлении 
нагрузки 16 Ом и напряжении питания 12 В; 


— напряжение питания 6...18 В, ток покоя 
15...20 мА; 

— диапазон воспроизводимых частот 
20...20000 Гц; 

— защита от перегрева и короткого замыкания; 

— режим блокировки звука Мще (3 
В<\выв. 7<(МСС-1,5 В)); 

— дежурный режим З{апабу 


((УСС-0,5 В)<\Мвыв. 7<\СС); 
— рабочий режим Орега#па (\Увыв. 7<0,5 В); 
— малое потребление в дежурном режиме 
(10 мкА); 
— минимальное количество внешних элементов. 
С выв. 1, 3 0301 через соединители ХР3ЗО1 на- 
пряжение звуковой частоты подается на динами- 
ческую головку ВАЗО1. Звук выключается (МОТЕ) 
подачей с выв. 5 9102 сигнала лог. «О» на базу 
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Переменные данные для различных типов кинескопов 


Таблица 6.2 























Данные для кинескопа АЗ4ЕАСО1Х06 




















Данные для кинескопа АЗ4КРИО2ХХО1 






































































































































































































































































































































Наименование Количество Позиционное Наименование Количество Позиционное 
ЕВТРЕТ22-298 Г 1 1\400 | СМРР1.6КУ750ОРЕ} 1 (422 
АЗАЕАСО1ХОб 1 \М501 ‚ АВТРЕГ22-298 1 1460 
Я СААВОМ РИМ 1/2 1 КОНМ 4 | 2 #515, 516 АЗ4КРИО2ХХ01 1 \501 
В СААВОМ НЕМ 1/4\27 ОНМ) 1 4408 В САВВОМ АЦМ 1/2\ 1 КОНМ 2 #515, А516 
К САВВОМ ИМ 1/4\/ 5.6 ОНМ —_ 1 8429 | В САВВОМ АЦМ 1/4\!27 ОНМ. 1 8408 
СМРР1.6КУ750ОРЕ] 1 (422 В САВВОМ АЦМ 1/4! 5.6 ОНМ 1 В429 
СМРРА00М0.47МЕ 1 С404 СМРР4ОО\ 0.47МЕ 4 1 С404 
СО Н-ЫМЕАВЛУ (-100 (100 ИН) 1 401 СО. Н-УМЕАВПУ |- 100 (100 ИН) 1 1401 
СЯТ ЗОСКЕТ 1$М501$ 1 И 'ЗАМРЕЯ 1 1400 
СОММЕСТОВ \МВЕ АЗ$У СОММЕСТОВ \МВЕ А$5У Г 
45-3001-5+.5-3001-5+1Х10+ АЗЗУЛ:: 1 ХР103-ХР501 45-3001-5+.5-3001-5+1Х10+ 1 ХР103-ХР501 
300мМ, 26АМ/С | АЗЗУЛ.:300ММ, 26А\/С 
Н-МИОТНСОЕТВМ-330 1 ы0 САТ ЗОСКЕТ 15М$01$ 1 | Х5503 

Данные для кинескопа АЗ4ЕАКО2ХО81 Данные для кинескопа АЗ4АСТ13ХОО 

Наименование Копичество Позиционное Наименование Количество а не 
ЕВТРЕТ22-298 1 7400 СМРР1.6КУТ50ОРЕ] 1 (422 
АЗДЕАКО2ХО81 1 \М501 ЕВТРЕТ22-298 1 1400 
Я САВВОМ АЦМ 1/2\ 1 КОНМ 4 2 8515, В516 АЗДАСТ 13Х00 1 М501 
Я СААВОМ РЕМ 1/4 27 ОНМ. 1 В СААВОМ РЕМ 1/2 1 КОНМ 4 2 4515, 8516 
В СААВОМ РИМ 1/4\/ 5.6 ОНМ / | 1 Я САВВОМ ЯМ 1/4\/ 27 ОНМ. 1 4408 
СМРР1.6КУТ500РЕ) Я СААВОМ АШМ 1/4 5.6 ОНМ 4 1 8429 
СМРР400\0.47МЕ СМРР4ООМ 0.47МЕ 1 С404 

[СОА Н-ИМЕАЯИ 1-10 (100 ИН) | СО: Н-ШМЕАВИТ 1-10 (100 ИН) 1 1401 
- СВТ ЗОСКЕТ 15М$015 Н-МИОТНСОТАМ/-330 1 400 
СОММЕСТОВ ММВЕ АУ | СОММЕСТОВ \МЯЕ 55 
4$-3001-5+5-3001-5+1Х10+ 1 ХР103-ХР501 33-3001-5+.5-3001-5+ТХ10+ АЗЗУЛ:: 1 ХР103-ХР501 
| А85Л:З00ММ, 26АИС —— З00ММ, 26АМС 
Н-МИОТНСОЕТВМ-330 1 4400 СВТ ЗОСКЕТ 1$М$01$ 1 Х$503 
Данные для кинескопа АЗ4Е$Т51 х04 Данные для кинескопа АДВЕСВ43Х52 

Наимеиование Количество Позиционное Наименование Копичество Позиционное 
СМРР1.6КУ7500РЕ) 1 0422 ЕВТРЕТ22-298 1 | 1400 
ЕВТРЕТ22-298 1 вю 7400 ААВЕСНА3Х52 1 М501 
АМЕЗТЗ ХОА 1 М501 В САВВОМ РИМ 1/2 1 КОНМ То | АИ. 
В САЯВОМ РЕМ 1/2! 1 КОНМ 4 2 Я514, 8517 В САВВОМ РИМ 1/4М В ОО О 
Я САВВОМ НЦМ 1/4\270НМ/ 1 8408 Я САВВОМ НИМ 1/6 27 КОНМ 1 В417 
АМ-ОХОЕ ЕЕМ 1М/ 1.5 ОНМ / 1 8429 Е —— т 

С МРР 1.6К\ $200РЕ ] 0422 
СМРР4О0У 0.47МЕ) 1 С404 ы 
СО: Н-УМЕАВИТ (-100 (1000Н 1 401 СМРР400УО.З9МЕ ыы 
НАМОТНСОИТЕМС330 СО: Н-УМЕАНПУ 1-55 (55 Н) 401 
СОММЕСТОЯ \МВЕ А55\ СЯТ ОСКЕТ 5Н3-095 Х5503 
43-3001-5+.$8-3001-5+1Х10+ СОММЕСТОВ \МВЕ А55У 
АЗЗУЛ:300ММ, 26А\С 45-3001-5+/5-3001-5+1Х10+ ХР103-ХР5О1 





САТ $ОСКЕТ 1$Н5-095 
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транзистора \Т301. При этом потенциал на 
выв.7 0301 становится более 3 В. 

Напряжение питания на усилитель 2301 
(выв. 2) подается через фильтр на элементах 
В221, СЗ03. 


Система управления 


Система управления построена на основе 
микроконтроллера и ТВ процессора 0102 типа 


1Т0А9З81 М2, энергонезависимого электрически 
стираемого запоминающего устройства 
{ЭСППЗУ) 0103 типа 24С08\\У, ИК приемника 
0102, пульта дистанционного управления (ПДУ) 
и кнопок локальной клавиатуры. Назначение 
выводов — микроконтроллера приведено в 
табл. 6.3. 

Микроконтроллер 0102 связан с тюнером 
А1О1 и ЭСППЗУ 0103 по шине 12С, что позволяет 













































































































































































































































































Таблица 6.3 
Назначение выводов микроконтроллера ТОА9381 М2 
Вывод Название Функция _ | Вывод Назваиие Функция 
"| 21.31 | Порт1 .3 или счетчик/таймер 1 вход | 33 НОиТ | Выход строчных импульсов запуска 
2 Р1.6/5 С Е синхронизации 34 2850 д СИОХ/выход 3-х уровневых импульсов 
3 Р1.7/З0А Порт 1 .7 или шина данных интерфейса С $5 АУОЕХТ/О$$0/ | Внешний вход звука/выход поднесущей 
4 | Р2.О/ТРУМ — | Порт 2.0 или выход ШИМ АМОУТ(1 (9$$/выход звука АМ 
| —\ ии 
5 Р3.0/АОСО Порт 3.0 или вход 0 АЦП 36 ЕНТО Вход защиты от перенапряжения 
| 
6 Р3.1/АОС1 Порт 3.1 или вход 1 АЦП КИ РШЕ Фильтр схемы ФАПЧ ПЧ 
7 Р3.2/АОС2 Порт 3.2 или вход 2 АЦП Выход видеосигнала / выбор полного 
Н -] 38 1А/О/5МО 
8 | 233/403 | Порт3.3 или вход 3 АЦЛ видеосигнала 
9 1 У$5С/Р Цифровая земля контроллера и периферии 39 УР Питание ТВ процессора (8 В) 
10 5 Порт 0.5 с повышенной нагрузочной 40 | СУВЯМТ | Вход полного видеосигнала 
° способностью (8 мА) 41 ©М01 «Земля» 1 ТВ процессора 
- 
Порт 0.6 с повышенной нагрузочной Вход внешнего полного 
п Р05 Енот (8 мА) 42 СВ видеосигнала/яркости 
12 УСА Аналоговая «земля» декодера телетекста и 43 СНАОМА Вход сигнала цветности 
цифровая — ТВ процессора АУООИТ/ 
13 |  ЗЕРЫ — | Развязка схемы ФАПЧ ЗЕСАМ й моли) — | ВХОд звука/выход звука АМ 
1 
4 \Р2 Питание ТВ процессора (8 В) 45 1№55\ — | Вход бланкирования ВСВ/ИИМ 
15 ив ОЕСОЮ — Развязка цифрового питания ТВ процессора | 46 | ВМ Вход сигнала А/М (В-) 
и Е Фильтр 2-0й фазовой петли 2 | бмн_ водоиал бал 
| Н Фильтр 1-ой фазовой петли 48 ЛМ Вход сигнала В2Л (В-) 
18 @№М03 «Земля» 3 ТВ процессора | и 
г Вход ограничения тока луча / защита 
19 ОЕСВС, Развязка источника опорного напряжения 43 вси кинескопа 
20 диво | АРУ Вука/выход сигнала коррекции 50 ан Вход измерительного тока АББ / защита 
геометрии растра | кинескопа 
21 УВВ Выходы кадрового пилообразного 5 [ Яо 
22 т УОВА напряжения 52 60 Выходы сигналов ВОВ 
23 РАМА — Вход 1 ПЧ 53 во 
| 
24 | 12 Вход 2 ПЧ 5 МА Аналоговое питание декодера телетекста 
| 25 1ВЕР Вход опорного тока ГПН и цифровое ТВ процессора (3,3 В) 
26 ‚ \5С Внешний конденсатор ГПН 55 УРЕ Напряжение программирования ОТР 
27 ТИМЕНАСС _| Выход АРУ тюнера 56 У06С Цифровое питание (3,3 В) 
28 АБОЕЕМ/ Корректор предискажений/вход 1-ой ПЧ 57 | 0$С6м0 Земля генератора 
в 5АМ1(1) | звука | 58 ХТАНМ Вход кварцевого генератора 
29 р, разв демодулятора звука/вход 2-ой ПЧ 59 ХТАЕОКТ Выход кварцевого генератора 
в 
60 ВЕЗЕТ Вход сигнала сброса микросхемы 
30 @м№02 «Земля» 2 ТВ процессора | 
| МРШ - 61 УБОР Цифровое питание периферии (3,3 В) 
Г” 7— 
31 ЕАСИ) Фильтр РШ/АРУ ПЧ звука 62 Р1.ОЛМТ1 Порт 1.0 или вход 1 внешнего прерывания 
м АЛ/ЗМОЕ/ АРУ звука/вход ПЧ звука/выход 63 р Р1.1/О Порт 1.1 или вход 0 счетчика/таймера 
ВЕРО/АМОМТ(1) | поднесущей/выход АМ 64 Р1.2ЛМТО | Порт 1.2 или вход 0 внешнего прерывания 
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управлять режимами схемы, настройкой на кана- 
лы, выбором программ, регулировкой парамет- 
ров изображения, звука и сохранением значений 
этих параметров в энергонезависимой памяти. 

Для питания микросхемы 0102 в дежурном 
режиме на ее выв. 54, 56 и 61 подается напряже- 
ние 3,3 В от линейного стабилизатора 0204. 
В рабочем режиме кроме этого напряжения по- 
дается еще 8 В (выв. 14 и 39). 

Для синхронизации всех внутренних цепей 
микроконтроллера используется кварцевый ре- 
зонатор 20102 12 МГц (выв. 58 и 59 0102). 

Команды от ПДУ принимаются ИК приемни- 
ком 0102 и подаются на выв. 64 0102 для де- 
шифровки и исполнения Локальная клавиатура 
подключена к выв. 7 0102. Определение, какая 
кнопка нажата в данный момент, происходит пу- 
тем аналогово-цифрового преобразования вход- 
ного напряжения, уровень которого формируется 
резистивным делителем напряжения (К128 К133 
К134 К140-К142) и кнопками $В101-$8106. 

Для переключения ТВ в дежурный режим ис- 
пользуется отдельный вход микроконтролле- 
ра — выв. 10 (сигнал КЕХ 2). 

Для управления индикацией дежурного режи- 
ма используется выв. 1 0102. Уровень лог. «1» 
соответствует дежурному режиму, а уровень лог. 
«О» — рабочему. 

Для управления индикацией таймера включе- 
ния используется выв. 4 0102. Уровень лог. «1» 
соответствует включению таймера, а уровень 
лог. «О» — выключению. 


Цепи разверток 


Выходной каскад кадровой развертки (КР) вы- 
полнен на микросхеме 0401. Она имеет в своем 
составе защиту от перегрева и от замыкания вы- 
ходных выводов микросхемы на землю или на 
источник питания. Для работы микросхемы необ- 
ходимо два питания: 13 В (выв. 2) и -13 В 
(выв. 4). Корпус микросхемы соединен с выв. 4. 

Задающий генератор пилообразного напря- 
жения входит в состав микросхемы 0102. Пара- 
метры пилообразного напряжения определяются 
значениями элементов К136 и С120, подключен- 
ными к выв. 25, 26 0102 соответственно. Пило- 
образное напряжение снимается с выв. 21 и 22 
ЦОС и поступает через КС цепи (К123, К124, 
С406, С407) на выв. 1, 7 0401. Размах тока от- 
клонения в кадровых катушках отклоняющей сис- 
темы зависит от номиналов параллельно вклю- 
ченных резисторов обратной связи К 408, К418. 

В основу работы схемы синхронизации строч- 
ной развертки (СР) положена система фазового 
регулирования, которая поддерживает постоян- 
ной разность фаз между строчными синхроимпу- 


льсами, подаваемыми с селектора синхроимпу- 
льсов (в составе 0102) и импульсами обратного 
хода, поступающими с выходного каскада строч- 
ной развертки на транзисторе \Т405. 

Строчные импульсы запуска — поступают с 
выв. 33 0102 через резистор К149 и разделите- 
льный конденсатор С424 на базу транзистора 
предварительного каскада строчной развертки 
\Т402, нагрузкой которого служит первичная об- 
мотка трансформатора Т\/401. Вторичная обмот- 
ка трансформатора Т\/401 включена в базовую 
цепь транзистора выходного каскада \Т403. 
Предварительный каскад строчной развертки пи- 
тается напряжением В+ через резистор К415. 
Предварительный каскад усиливает строчные 
импульсы запуска и обеспечивает оптимальный 
режим переключения транзистора \Т403 выход- 
ного каскада. 

Выходной каскад строчной развертки выпол- 
нен по схеме двухстороннего электронного клю- 
ча на мощном транзисторе УТ403. Выходной кас- 
кад содержит строчные катушки отклоняющей 
системы, трансформатор Т\400, конденсаторы 
обратного хода С419, С420, разделительный 
конденсатор 

З-коррекции С404, корректор линейности 
строк 1401, регулятор размера строк 1400. 

Питающее напряжение В+ (величина этого 
напряжения зависит от типа кинескопа) поступа- 
ет с источника питания через дроссель 1402, 
первичную обмотку Т\/400 на коллектор транзи- 
стора \Т403. 

Импульсы обратного хода строчной развертки 
размахом около 1000 В трансформируются во 
вторичные обмотки трансформатора Т\/4006 и ис- 
пользуются для формирования следующих пита- 
ющих напряжений: 


— ЭВ (выв. 9 Т\/400, 0407, С429), из него фор- 
мируются напряжения 5 и 8 В для питания 
микроконтроллера и периферии; 

— 13В (выв. 5 Т\/400, \/0406, С417), использует- 
ся для питания кадровой развертки; 

— —13В (выв. 3 Т\/400, \/0408 С418), использу- 
ется для питания кадровой развертки; 

— 200В (выв. 8 Т\/400, \0409, С426), использу- 
ется для питания видеоусилителей; 

— 22000...25000 В — снимается с диодно-кас- 
кадного импульсного выпрямителя трансфор- 
матора Т\/400 и используется дпя питания 
второго анода кинескопа; 

— ускоряющее и фокусирующее напряжения. 
Они формируются делителем высоковольтно- 
го напряжения диодно-каскадного выпрямите- 
ля, снимаются с движков потенциометров 
ускоряющего (выв. СКО 2) и фокусирующего 
(выв. РОСУ$) напряжений трансформатора 
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Т\400) и используются для питания соответ- 
ствующих электродов кинескопа; 

— напряжение питания накала кинескопа (вывод 
7 Т\400). 


Напряжение на конденсаторе С427, включен- 
ном последовательно с высоковольтной обмот- 
кой трансформатора Т\400, используется для 
ограничения тока лучей и динамической коррек- 
ции геометрии растра. Номиналы резисторов 
К417 и В423 определяют максимальный ток лу- 
чей кинескопа. 


Регулировка шасси после замены 
кинескопа или микросхемы ЭСППЗУ 


При замене кинескопа \/501 необходимо 
проверить и установить размеры, центровку и 
линейность растра. При замене микросхемы па- 
мяти 0103 необходимо провести проверку неко- 
торых параметров в сервисном режиме (см. 
«Сервисный режим шасси») и, при необходимо- 
сти, скорректировать их. Последовательность 
регулировочных операций следующая: 


— регулировка схемы питания; 

— выбор промежуточной частоты радиоканала 
(1Е-РЕ.); 

— регулировка АРУ; 

— регулировка геометрии растра; 

— регулировка баланса белого. 


Регулировка схемы питания включает в себя 
установку величины выходного напряжения В+ и 
проверку остальных выходных напряжений, а 
также проверку перехода схемы питания из ра- 
бочего режима в дежурный и обратно. Установка 
напряжений питания осуществляется с помощью 
потенциометра ВК217 в рабочем режиме телеви- 










резиновый клин 


клеевой 


слой 


пластинчатый 
мОГНИТ 


зора. Напряжение В+ контролируют цифровым 
вольтметром на катоде диода \0211. Устанавли- 
вают значение напряжения В+ в зависимости от 
диагонали кинескопа 14/20/21 дюйм равным 
110/115/125+2 В. Затем проверяют вольтметром 
наличие остальных выходных напряжений источ- 
ника относительно общего провода. 

Регулировка размера изображения по гори- 
зонтали осуществляется вращением сердечника 
дросселя Ё400. Если вместо дросселя 1400 уста- 
новлена перемычка, регулировка размера изоб- 
ражения по горизонтали осуществляется изме- 
нением напряжения питания выходного каскада 
строчной развертки В+ (см. выше). Дальнейшие 
регулировки проводят в сервисном режиме с по- 
мощью пульта дистанционного управления 


(ПДУ). 


Юстировка отклоняющей системы 


Эту операцию необходимо выполнить после 
замены кинескопа или отклоняющей системы 
(ОС). Она выполняется в следующей последова- 
тельности: 

1. Устанавливают ОС на горловину кинескопа 
и временно фиксируют ее винтом (рис. 6.3). 

2. Подключают жгут ОС к разъему ХР401 на 
шасси. 

3. Включают телевизор и подают на его вход 
(антенный или НЧ) сигнал «красное поле». 

4. Включают режим настройки изображения 
СТАНДАРТНЫЙ кнопкой РЕЖИМ на ПДУ. 

5. Размагничивают кинескоп при помощи 
внешней петли размагничивания. 

6. Поворачивают ОС вокруг продольной оси 
так, чтобы стороны растра располагались парал- 
лельно сторонам экрана. 


6-полюсные 
МОГНИТЫ 


МОГНИТЫ НИСТОТЫ 
(2-полюсные могниты) 





4-полосные МСУ 
могниты 


Рис. 6.3. Отклоняющая система 
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7. Отпускают фиксирующий винт ОС. 

8. Отводят ОС назад так, чтобы на экране вы- 
светилась вертикальная красная зона. 

9. Устанавливают красную зону точно в центр 
экрана, раздвигая и вращая 2-полюсные магниты 
чистоты цвета, при этом размеры зеленой и си- 
ней зон должны быть одинаковыми (рис. 6.4). 





Кокс 


( - зеленая зоно 
® - кросноя зоно 
В - синяя зоно 


Рис. 6.4. Расположение цветовых зон 


10. Сдвигают ОС вперед таким образом, что- 
бы экран стал равномерно красным. 

Помещают временно резиновый клин А меж- 
ду колбой кинескопа и ОС в крайней верхней точ- 
ке, при этом бумагу, закрывающую липкий слой 
клина, не снимают (рис. 6.5). Затягивают фикси- 
рующий винт ОС. 





А, С, Е - Временные 
клинья 


В, 0. Е - Постоянные 
клинья 


Рис. 6.5. Расположение резиноеых клиньев 


11. Проверяют чистоту красного поля. Цвет 
должен быть чистым и однотонным по всему эк- 
рану. Если это условие не выполняется, допол- 
нительно регулируют 2-полюсными магнитами 
чистоту цвета. 

12. Подают на вход телевизора сигнал «сет- 
чатое поле». 

13. Вращая противоположно друг другу план- 
ки 4-полюсных магнитов, сводят красные и синие 
вертикальные линии в центре экрана. 


14. Вращая совместно планки 4-полюсных 
магнитов, т. е. сохраняя угол между ними, сводят 
красные и синие горизонтальные линии в центре 
экрана. 

15. Вращая противоположно друг другу план- 
ки б-полюсных магнитов, сводят фиолетовую 
(красно-синюю) и зеленую вертикальные линии в 
центре экрана. 

16. Вращая совместно планки б-полюсных 
магнитов, т. е. сохраняя угол между ними, сводят 
фиолетовую (красно-синюю) и зеленую горизон- 
тальные линии в центре экрана. 

17. Снимают с ОС временно установленный 
ранее резиновый клин А (рис. 6.5) и, наклоняя 
фронтальную часть ОС вверх или вниз, добива- 
ются наилучшего сведения перекрещивающихся 
вертикальных и горизонтальных красных и синих 
линий (рис. 5.6). Временно помещают (не снимая 
защитной бумаги с липкого слоя) резиновые кли- 
нья между ОС и кинескопом в позиции Аи О 
(рис. 6.5). 





Рис. 6.6. Сведение линий 


18. Наклоняя фронтальную часть ОС вправо 
или влево, добиваются наилучшего сведения па- 
раллельных вертикальных и горизонтальных 
красных и синих линий. Временно помещают (не 
снимая защитной бумаги с липкого слоя) резино- 
вые клинья в позиции Е иС (рис. 6.5). 

19. Устанавливают постоянные клинья в пози- 
ции В, О, Е (предварительно снимают с них за- 
щитную бумагу и наносят силиконовый клей), а 
временные клинья А, С, О, Е удаляют. 

20. Фиксируют положение колец магнитов 
сведения краской. 

21. Затягивают фиксирующий винт ОС торце- 
ВЫМ КЛЮЧОМ. 

22. Для дополнительного сведения лучей ки- 
нескопа по углам используют пластинчатые маг- 
ниты (рис. 6.3). Их помещают между ОС и кине- 
скопом и, перемещая магнит, находят его опти- 
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мальное положение. Магнит закрепляют при по- 
мощи клея. 


Сервисный режим шасси 
А-2021/А2022 


В сервисный режим можно войти следующи- 
ми способами: 


— установить высокий уровень (2 В) на выв. 7 
0102, для этого необходимо нажать кнопку 
$38108; 

— переключить телевизор в дежурный режим, 
затем последовательно нажать кнопки 
ДИСГПЛ и ВВОД на ПДУ. 

Запись новых значений параметров осущест- 
вляется по нажатию кнопок ТУ или А\ на ПДУ. 

Изображение главного меню (ТЕСНМОМЕМОИ) 
сервисного режима приведено на рис. 6.7: 


ТЕСНМОМЕМИЦ 
Сеотегу 
Аиз{тет 
ОрНоп$ 
Типег 


2002-08-22 


ПРАУ Ур/Оомт 
ЗВ апае 


АВ Веигп 


Рис. 6.7. Главное меню 


Переход к разным пунктам в главном меню и 
в субменю осуществляется нажатием кнопок 
ПР+/- на ПДУ, а регулировка параметров — 
кнопками ЗВ+/—. 

Примечание. В сервисном режиме отключа- 
ются все защиты и возможен доступ к шинам 12С 
для технологического управления. Опции А\2 и 
ОЁ получают новые значения только после пол- 
ного выключения телевизора. 


Меню ГЕОМЕТРИЯ (Сеотейу) 


В меню ГЕОМЕТРИЯ осуществляется регули- 
ровка геометрических параметров изображения. 

Список параметров меню и их заводские зна- 
чения приведены в табл. 6.4. 


Меню НАСТРОЙКИ (Ааизтепй 


Параметры меню НАСТРОЙКИ и их завод- 
ские значения приведены в табл. 6.5. 






























































Таблица 6.4 
Параметры меню ГЕОМЕТРИЯ 
Паше | ото | Мет о 
Н$ Горизонтальное смещение 0...63 35 — 
УЗН Вертикальнов смещение | 0...63 25 
УА Размер по вертикали 0...63 32 
\5 Линейность по вертикали ° 0...63 31 
$6 т. $-коррекция | 0...63 22 
Таблица 6.5 


Параметры меню НАСТРОЙКИ 































































































Параметр Описание Диапазон Заводское 
значений | значение 
Величина управляющего 50...95 Вс 
СЕ 80 
ПИ И на катодах шагом 3,5 В 
Задержка яркостной 
у составляющей сигнапа 0...15 7 
изображения 
ко | Регулировка Е РИ. 0.53 32 
гулиров --.63 | 
\92 Регулировка \/92 >, 0, < 
Установка уровня «черного» 
ВОВ на катоде для канапа 0...63 32 
красного цвета _ 
Установка уровня «черного» | 
вов на катоде для канала 0...63 32 
_ зеленого цвета | 
Установка величины 
В управляющего напряжения 0...63 32 | 
на катоде красного цвета 
Установка величины 
[С управляющего напряжения 0...63 32 
на катоде зеленого цвета 
Установка величины 
В управляющего напряжения 0...63 32 
на катоде синего цвета 
Або Регулировка усиления 0.63 20 
сигнала ПЧ 
Мо Регулировка усиления 0. 63 20 
сигнала НЧ 
МВА! Яркость 050 0..7 0 
Меню ОПЦИИ (Орйоп5) 


В меню ОПЦИИ осуществляется изменение 
значений битов внутренних регистров микроконт- 
роллера 0102. Они приведены в табл. 6.6. 


Меню ТЮНЕР (Типег) 


В меню ТЮНЕР производятся установки, не- 
обходимые для функционирования селекторов 
каналов различных производителей. Параметры 
этого меню приведены в табл. 6.7. 
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Таблица 6.6. Параметры меню ОПЦИИ 



























































Параметр Описание Заводское значение 
Вкл./выкл. защиты Аазв-памяти/выв. 16: 
ОЕЕ 1 
0 - вкл., 1 — выкл. 
142 Вкл./выкл. защиты при неисправности в кадровой развертке: 0 — выкл.; 1 — вкл. 0 
ХОТ Выкл. Х-ВАУ защиты: 0 — защита вкл., 1 — защита выкл. 1 
ВСЕ Петля темнового тока: 0 — вкл., {1 — выкл. 0 
№ Конфигурация цепи АВЕ 0 — выв. 50 0102, 1 — выв. 49 0102 0 
| Установка способа выключения КР: 
050 0 — выключение со вспышкой по всему экрану; 1 
1 — выключение с уводом луча в верхнюю область экрана 
АСМ Усиление ЕМ демодулятора: 0 — норма, 1 — +6 дБ 1 
1Е2 Внешние сигналы ВСВ: 0 — нет ВСВ, 1 -— есть ВСВ 1 
АСЕ Автоматическое ограничение цвета: 0 — функция АСЕ выкл., 1 — функция АСЕ вкл. 0 
Уровень выделения кадрового СИ: 
ЕЗЕ 0 — устанавливается автоматически: 0 
1 — 60% от амплитуды импульса 
Коррекция (смещение) уровня черного в нестандартных (искаженных) сигналах: 
ВК$ 0 выкл., 1 — коррекция вкл. 1 
Необходимо выключать при регулировке В, С, В, ВОВ, ВОС 1 
|. в Вкл/Выкл. чересстрочной развёртки: 0 — вкл., 1 — выкл. 1 
Е Выбор частоты ПЧ: 38,0 или 38,9 МГц 38,9 
АСС5 Выбор скорости установки АРУ селектора каналов: 0,7; 1,0; 3,0; 6,0 3.0 
Переключение постоянной времени фильтра [Е РИ: 
ЕЯ 0 — стандартный ТВ сигнал (нормальная постоянная времени); 0 


1 — для сигналов с большой ФМ (быстрая постоянная времени) 

Выбор частоты регулирования четкости: 

0— 2,7 МГц, 1 -— 3,1 МП 2 — 3,5 МГ 

Выбор величины выброса фронта импульса: 

0- 1:1: 1-1: 1,25,2- 1: 15;3- 1:18 

Выбор количества внешних источников сигналов: 

0 — только АМ, 1 — АМТ и А/2 

Выбор полярности синхронизации ХВ = ЕНМ. 

Е — выбор кадра для синхронизации: 0 — 1-я половина, 1 — 2-я половина; 



























































РНУ Н — выбор полярности строчных СИ: 0 — положительная, 1 -— отрицательная; 0 
У — выбор полярности кадровых импульсов синхронизации: 0 — положительная, 1 — 
отрицательная 
САМЕ Игра: 0 — выкл., 1 — вкл. 1 
Аи-1 Коммутатор ВСВИИЛУ: 0 — выкл., 1 — вкл. 0 








Таблица 6.7. Параметры меню ТЮНЕР 




































































Параметр Значение Описание 
Т5Е 45 Установка нижней границы диапазона МВ-1 
Т$М 150 Установка границы диапазонов МВ-1 и МВ-3 
ТЭН 425 Установка границы диапазонов МВ-3 и ДМВ 
ТЕН . 863 Установка верхней границы диапазонов ДМВ 
ТВЕ А! Установка кода выбора диапазона МВ-1 
ТВМ 92 Установка кода выбора диапазона МВ-3 
ТВН 38 Установка кода выбора диапазона ДМВ 
| Установка минимального шага настройки селектора каналов 
ЗТЕР 0 (зависит от типа селектора каналов): 
0— 50 КГц (для ЕТ); 1 — 62,5 КГц (для РТ) 
ОЕГАУ 40 Установка времени, необходимого для переходных процессов (мс) 
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Типовые неисправности шасси 
А-2021/А2022 


Телевизор не включается, светодиод 
дежурного режима не светится, 
предохранитель РИУ201 неисправен 


Скорее всего, причина подобной неисправно- 
сти — выход из строя силовых элементов или 
элементов фильтра в первичных цепях источни- 
ка питания. Отключают телевизор от сети и ом- 
метром проверяют на короткое замыкание диод- 
ный мост \/0206-\/0209, конденсатор С208, эле- 
менты помехоподавляющего фильтра, варистор 
\\Х201, обмотку 2-6 трансформатора Т\/201. Ес- 
ли эти элементы исправны, выпаивают дроссель 
Е202 и проверяют микросхему 0201 на отсутст- 
вие короткого замыкания между выв. Ти 2. 


Телевизор не включается, светодиод 
дежурного режима не светится, 
предохранитель РИ201 исправен 


Если после включения телевизора на выв. 1 
контроллера 0201 отсутствует напряжение 
+300 В, то проверяют на обрыв следующие эле- 
менты: $А201, 1201, \0206-\/0209, 8210, 
выв. 2—6 Т\/201. Если +300 В есть, а прямоуго- 
льные импульсы размахом 400...450 В на выв. 1 
0201 отсутствуют, значит, преобразователь не 
работает. Проверяют питание микросхемы 0201 
(около 12...15 В на выв. 3). Если напряжение от- 
сутствует или меньше нормы, проверяют следу- 
ющие элементы: К203, К204, \0202, С202, 
\0204, 206, обмотку 4-8 Т\201. Если они исп- 
равны — заменяют микросхему. 

Если питание 0201 в норме, а на выв. 1 0201 
присутствуют импульсы с частотой следования 
50 Гц, скорее всего, неисправны вторичные цепи 
источника (короткое замыкание). 

Если преобразователь работает и все напря- 
жения на выходе источника (110...125 и 12 В) в 
норме, проверяют напряжение +3,3 В на выходе 
линейного стабилизатора 0204. Если там напря- 
жение отсутствует или значительно меньше нор- 
мы, проверяют нагрузочные цепи на отсутствие 
короткого замыкания и, если они исправны, — 
заменяют стабилизатор. 

При наличии 3,3 В проверяют поступление 
этого напряжения на микроконтроллер 0102 (см. 
табл. 6.3). 


Нет растра 


Визуально проверяют свечение накала подо- 
гревателя кинескопа. Отсутствие свечения и ха- 
рактерного треска высокого напряжения после 
включения или выключения телевизора говорит 
о неисправности в схеме строчной развертки. 


Проверяют поступление напряжения В+ на кол- 
лектор транзистора \Т403. Если напряжение 
равно нулю, проверяют исправность источника и 
цепи: обмотка 14-16 Т\/201, 204, УМО211, 1402, 
обмотка 4-1 Т\/400. 

При наличии напряжения В+ на коллекторе 
\Т403 и отсутствии СИОХ (положительной по- 
лярности размахом 950...1000 В) проверяют на- 
личие импульсов запуска строчной развертки на 
выв. 33 0102 и исправность элементов схемы: 
С424, \Т402, С412, Р415, Т\401, \Т403. Если 
указанные элементы исправны, а СИОХ на выхо- 
де схемы нет — заменяют ТДКС Т\/400. 

Если высокое напряжение есть, а подогрева- 
тель кинескопа не светится, проверяют на обрыв 
подогреватель (контакты 5 и 10 на разъеме 
Х$503), резисторы Р428, В429 и обмотку 10-7 
ТДКС. 


Нет изображения, растр и звук есть 


Если видеосигналы на выходах видеоусили- 
телей (эмиттеры \Т502, УТ506 и УТ508) отсутст- 
вуют, проверяют их на выходах видеопроцессо- 
ра — выв. 51—53 0102. Если и там их нет, воз- 
можно, работает схема ограничения тока лучей. 
Измеряют напряжение на выв. 49 0302. Если оно 
больше 3 В, выясняют причину формирования 
аварийного сигнала и устраняют. 

Если видеосигналы есть на входах видеоуси- 
лителей (базы \УТ501-\Т503), проверяют пита- 
ние микросхемы (+200 В на контакте 1 ХР502). 
При отсутствии питания проверяют следующие 
элементы: обмотку 8-10 Т\/400, В433, №0409, 
контакт 1 ХР401/ХР502, В505. Косвенным при- 
знаком неисправности микросхемы 0501 служит 
сильный перегрев и потемнение резистора К505. 


Звук воспроизводится с искажением 


Вначале проверяют в пользовательском ме- 
ню, правильно ли установлена система вещания 
({ЗЕСАМ О/Ю). Затем для упрощения процесса 
поиска неисправности подают звуковой сигнал 
на НЧ вход (через разъем Х$101). Если звук при 
этом нормальный, наиболее вероятная причина 
неисправности — тюнер А1О1. Возможно, он про- 
сто неточно настроен на телевизионный канал. 
Тюнер лучше проверить заменой на заведомо 
исправный. 

Если же звук искажается и при работе от НЧ 
входа, проверяют исправность следующих эле- 
ментов: С122, С123, С112, С114, КЛЗ7. 


Нет звука, изображение в норме 


Вначале проверяют исправность УМЗЧ 9301. 
Для этого достаточно коснуться пинцетом с неи- 
золированными ручками выв. 4 микросхемы. Ес- 
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ли при этом в динамической головке появится 
фон переменного тока — микросхема исправна. 
Если звука не будет, проверяют питание микро- 
схемы (+16 В на выв. 2), ключ на транзисторе 
\УТЗ01 (он должен быть закрыт низким потенциа- 
лом с выв. 5 0102) и динамическую головку. 
В случае если все указанные элементы и сигна- 
лы в норме, заменяют микросхему 0102. 

Сразу после включения телевизор переклю- 
чается в режим защиты (на экране при увеличе- 
нии ускоряющего напряжения регулятором Зсге- 
еп видна узкая горизонтальная полоса) 

Проверяют наличие напряжения питания мик- 
росхемы кадровой развертки 0401 (13 В на 
выв. 2 и 13 В на выв. 4). При отсутствии напря- 
жений проверяют источники (13 В: обмотка 5-10 


Глава 6. Телевизоры СОКОЛ 


1Т\400, К425, \0406, С417; —13 В: обмотка 3-10 
Т\/400, 8427, \0408, С418). Если напряжения 
питания есть, проверяют поступление пилооб- 
разных импульсов размахом 1...2 В на выв. 1и7 
0401 свыв. 21 и 22 0102). Если импульсы сразу 
после включения телевизора появляются и про- 
падают, скорее всего, неисправна микросхема 
кадровой развертки или ее внешние элементы: 
С406, С407, С428, 6418, 8404. Если они исправ- 
ны — заменяют микроконтроллер 0102. 


На изображении отсутствует верхняя или 
нижняя часть 


Проверяют питание микросхемы 0401. Если 
оба напряжения 13 и —13 В есть, заменяют мик- 
росхему 0401. 


Приложение 
Неисправности телевизоров из опыта 
ремонта 


Прежде всего, следует сделать ряд важных 
общих замечаний, способствующих успешному 
ремонту. 

Не следует забывать о безопасности. Особое 
внимание необходимо уделять моделям, в кото- 
рых импульсный источник питания не обеспечи- 
вает гальваническую развязку других узлов теле- 
визора от питающей сети. К таким моделям, на- 
пример, можно отнести «Ваемюоо 
ОТК-1417\/М$/1418У/М», «Опоп 20АН/4220К/Со- 
юг 363/Союог 513/Союг 5150ВС», «Зопу 
К\-1440МЕ?А/К\-1484/К\-2162мМ9/ЖК\У-2182М9К 
\-2192МЗ», «Зирга ЗТУ\У-2074» и др. 

Ремонт таких телевизоров, в источнике пита- 
ния которых используется микросхема $ТК 50103 
($Т№50115), необходимо проводить после их 
полного отсоединения от питающей сети или при 
питании через разделительный трансформатор. 

После выключения телевизора и перед про- 
ведением дальнейших ремонтных процедур це- 
лесообразно разрядить электролитический кон- 
денсатор фильтра емкостью 100...470 мкФ, под- 
ключенный к выходу сетевого моста. Это можно 
сделать, например, с помощью резистора сопро- 
тивлением 47...200 Ом и мощностью 1...2 Вт. 


«Ама ТУ-С201» 


При пробитом (замкнутом накоротко) защит- 
ном стабилитроне 0817 (рис. ПЛ) и, как правило, 
вследствие этого неисправной микросхеме 
1С801, следует проявить осторожность, а имен- 
но, проверить и при необходимости заменить ак- 
тивные элементы источника питания: транзисто- 
ры 0801-0805, диоды 0805-0809, 0821. После 
этого надо проверить все резисторы первичной 
цепи: при обрыве резистора К80б пробивается 
транзистор 0802 и микросхема 1С801, при обры- 
ве резистора К814 напряжения на выходах ис- 


точника питания почти вдвое превышают номи- 
нальные значения. 

Поэтому рекомендуется заменить электроли- 
тические конденсаторы С813-С815 указанного 
номинала на конденсаторы с повышенным (до 
63 В) допустимым напряжением. В качестве мик- 
росхемы 1С801 рекомендуется использовать то- 
лько ЭТК 580414А, а ни в коем случае не 
$1ТВ 58041, поскольку в этом случае в 1,5 раза 
возрастают напряжения в дежурном режиме. 
При замене стабилитрона 0817 предпочтение 
надо отдать типу К2КУ (на напряжение 160 В). 
Вместо микросхемы 1С804 лучше установить по- 
следовательно два интегральных стабилизато- 
ра: первый — К142ЕНЭА/Б, а второй — 78105 
(рис. П2). Это связано с тем, что при переходе в 
дежурный режим напряжение на входе микро- 
схемы 1С804 может достигать 30...35 В, что гро- 
зит пробоем стабилизатора, а в ряде случаев и 
выходом из строя дорогостоящего процессора 
управления телевизора. 

Выход напряжения +115 В целесообразно до- 
полнительно нагрузить резистором сопротивле- 
нием 5,6 кОм и мощностью 5 Вт, установив его 
параллельно конденсатору С818. Это обеспечит 
более стабильную работу источника питания в 
дежурном режиме. 

Рассмотрим еще одну неисправность этой 
модели: отсутствуют изображение и звук, слу- 
жебная индикация (0$0) на экране имеется, 
причем самостоятельно (как положено, через не- 
сколько секунд) не исчезает. 

Как показали измерения осциллографом, ви- 
деосигнал до резистора КЗ51 (рис. ПЗ) имеется, 
а после него — нет. Неисправной оказалась мик- 
росхема |С302, после замены которой изображе- 
ние и звук появились, а индикация стала исче- 
зать с экрана вовремя. 
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Приложение 
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Рис. П1 













Рис. П2 
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Рис. ПЗ 

«Алма Т\У-2102КЕ» 


Через несколько минут после включения те- 
левизора начинал подергиваться растр, по- 
сле чего он поджимался снизу 


Неисправность была вызвана некачественной 
пайкой резистора К407 (рис. П4), причем, было 
заметно, что печатные проводники и участок 
платы в районе выводов резистора потемнели. 





1402 
Кколлектору К407 К базе 
0402 2,4к д 0401 
+1128 
Рис. П4 


После пропайки указанного резистора нормаль- 
ная работа телевизора восстановилась. 


«Айма Т\У-С141» 


Телевизор не включался 


Подключенная к выходу выпрямителя 0810 
С818 (рис. П5) в качестве временной нагрузки 
осветительная лампа на напряжение 220 В и 
мощностью 40 Вт вспыхивала с частотой 1...2 Гц. 
Постоянная составляющая напряжения на ней 
была нестабильна и произвольно изменялась в 
пределах 100...130 В. 

Причина неисправности заключалась в отсут- 
ствии контакта перемычки в цепи между выв. 1 
микросхемы 1С804 и выв. 1 резисторной сборки 
КМЗ. 

Полезно знать, что в этом телевизоре на 
выв. 38 (РОМ/ЕК) процессора управления 1С1 в 
рабочем режиме должно быть около 0 В, ав де- 
журном — около 0,7 В. В дежурном режиме на- 
пряжение на эмиттере транзистора ©803 должно 
быть около 9 В, на выв. 1 микросхемы 10804 — 
+5 В, а все выпрямленные напряжения вторич- 
ных цепей импульсного трансформатора умень- 
шены примерно в шесть раз по сравнению с их 
значениями в рабочем режиме. 


После вынужденной (с целью ремонта) заме- 
ны процессора управления /С1 телевизор 
перестал реагировать на команды ПДУ 

и клавиатуры 


При этом сетевой кнопкой телевизор вклю- 
чался либо в дежурный, либо в рабочий режим, а 
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1С1 ТМР47С837№-1411 
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Рис. П5 


с ПДУ в другой режим его переключить не удава- +128 
лось (с клавиатуры переключение режимов не 
предусмотрено). Замена конденсатора С19 в це- 


С441 4,7н 1404 (Строчный 
транс- 
форматор) 










пи РЕЗЕТ (рис. Пб) на заведомо исправный к + 8412 ВИ? 
успеху не привела, однако при отсутствующем 24] 6 
конденсаторе работоспособность телевизора 205 тв, о 
полностью восстановилась: этот конденсатор 168 258 

при новом процессоре управления оказался не- Рис. ПУ 
нужным. 


вместо положенных +112 В имелось +125 В, вме- 
сто +15 В — +18 В. 

В итоге, оказался замкнутым накоротко стаби- 
литрон 70401 (рис. П7), а резистор К425 оказал- 
ся оборванным. 

Целесообразно было заменить упомянутый 
параметрический стабилизатор микросхемой 
КР142ЕН8Б как это показано на рис. П8. 










1С1 
ТМР47С837№- 
1411 


(Строчный 


«Ака! СТ-2005ЕА» "е форматов) 


КР142ЕНЗБ С441 4,7н 1404 





Отсутствовали изображение и звук 


Предварительный анализ дефекта показал, 
что строчная развертка работала, подогреватель 
кинескопа светился и все постоянные напряже- 
ния на электроды кинескопа подавались. 

Однако было обнаружено, что выходные на- 
пряжения выпрямителей несколько завышены: Рис. ПЗ 


110 


Приложение 





Следует заметить, что аналогичную схему 
имеет телевизор «Зак! ЗТ\-214М4». 


«Ака! СТ-20070» 


В верхней части экрана (примерно шестая 
его часть} наблюдались горизонтальные 
светлые полосы 

Осциллограммы сигналов на выв. 2 и 4 микро- 
схемы кадровой развертки 1С401 (рис. П9) не со- 
ответствовали норме и имели вид, показанный 
на рис. П10. Поиск причины дефекта привел кна- 
хождению обрыва печатной дорожки вблизи 
выв. 7 микросхемы. 

После восстановления контакта указанные 
осциллограммы приобрели вид, приведенный на 
рис. П11, а дефект был устранен. 

По аналогичной схеме собран весьма экзоти- 
ческий аппарат «А{ап{ АТ-2020». 


«Ака! СТ-1417Б» 


Телевизор не переключается в рабочий ре- 
жим из дежурного 

Как выяснилось, выходной строчный транзи- 
стор ©0404 (рис. П12) пробит. Напряжение В+ (в 
норме равное +112 В) на эквиваленте нагрузки 
(электролампа на напряжение 220 В мощностью 
40...60 Вт) достигает значения +158 В. Для того 
чтобы в этом убедиться, транзистор @404 дол- 
жен быть выпаян, а контакты реле ^1\401 
(рис. ПЛЗ) замкнуты перемычкой. 

После замены электролитических конденса- 
торов С909 и С911 источника питания (см. 
рис. ПЛЗ) на конденсаторы тех же номиналов (но 
на напряжение 63 В) напряжение В+ нормализо- 
валось. Следует обратить внимание, что в этой 


Синхроимпупьсы и 
к 601 К устройству 
{©68230%/ защиты 
С68241\) 


Рис. П9 





схеме обрыв конденсатора СЭ приводит к возра- 
станию напряжения В+ до +250 В. 

Заменив транзистор @404 на исправный и 
подключив источник питания, получаем нормаль- 
ную работу телевизора. Но для повышения его 
надежности целесообразно дополнительно под- 
соединить два резистора: один сопротивлением 
18 кОм (мощностью 0,5 Вт) между базой транзи- 
стора ©0904 и общей «горячей» точкой, а дру- 
гой — сопротивлением 5,6 кОм (мощностью 
5 Вт) — параллельно резистору К408 (см. 
рис. П13З) или вместо него. 

Эти дополнительные элементы нагреваются, 
поэтому конструктивно их размещают таким об- 
разом, чтобы они были достаточно удалены от 
других деталей. 

Указанные рекомендации полезны и для дру- 
гих моделей телевизоров, имеющих аналогич- 
ные источники питания, например: «ЗЭ\уак 
ЗТ\-202», «РАШрз 21СХ54А», «Сгип@а СК 
1450/2150», «АКаг СТ-14070/20070/21070». 

Рассмотрим еще одну характерную неисправ- 
ность этой модели: на экране имеются «демп- 
ферные столбы», цвет на изображении появля- 
ется через 10...15 мин (иногда в это же время он 
то появляется, то исчезает). На выв. 37 процес- 
сора управления 1С602 (С68230\) в это же время 
наблюдаются импульсы размахом около 0,5 В, а 
затем он возрастает до 3 В с одновременным по- 
явлением стабильного цвета. 

Неисправным оказался электролитический 
конденсатор С436 емкостью 22 мкФ на напряже- 
ние 160 В (см. рис. П12). После его замены де- 
фект больше не проявлялся. 

В таких схемах часто выходит из строя элект- 
ролитический конденсатор С4З1 (см. рис. П12), 


Обратная связь 
к выводу 32 20мс 
'©302 (АМБ601К) 
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1401 


Рис. П1О 





Рис. П11 
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так как при выключении телевизора часть тока 
разрядки конденсатора С436 протекает от мину- 
совой обкладки С431 к плюсовой. Поэтому целе- 
сообразно минусовую обкладку конденсатора 
С431 присоединять к корпусу, а сам конденсатор 
использовать с допустимым напряжением 350 В, 
например К50-29-10 мкФ-350 В. 


«Атсо! С-2101» 


В дежурном режиме телевизора отсутству- 
ют изображение и звук, но растр светится 


Удалось обнаружить неисправный (пробитый) 
транзистор ©1605, входящий в состав транзистор- 
ного ключа ©605-©607 (рис. П14). 

Во избежание его повторного пробоя не сле- 
дует спешить с заменой транзистора. При отклю- 
ченном дросселе 1605 следует измерить напря- 
жение на эквивалентной нагрузке источника 
+120 В, например, электролампе на напряжение 
220 В мощностью 40...60 Вт. 
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В случае повышенного напряжения необходи- 
мо вначале отремонтировать источник питания и 
добиться напряжения на нагрузке +110...130 В, а 
затем уже заменять транзистор 605 на исправ- 
НЫЙ. 

Упомянутый транзисторный ключ использует- 
ся в ряде моделей телевизоров: «Ака! СТ-С215», 
«Согес МЕР-5398», «Сощес М\У-5198/А», «Сгип- 
419 СВ-1450/2150», «РЫШрз 216Х54А», «РЫрз 
ОЦа СТ\-2102», «РНШрз$ СТ\-8219», «РНШрз 
14СХЗ7ТА», «Кесог 4020/4021», «ЭЫмак 
ЗТУ-202/1431М4/208М4/217М4» и др. 


«Ака! СТ-1407» 


Телевизор не включался 


Напряжение 300 В на конденсаторе С906 
(рис. П15) имелось. Светодиодный индикатор не 
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светился. Оказался оборванным резистор №902 — АРТ — включение и выключение схемы АПЧГ 
сопротивлением 2,2 Ом и мощностью 2 Вт. тюнера; 
— ЕтГ+, РТ — ручная настройка каналов; 
: — АМА+, АМА— — регулировка выбранного пара- 
«Вазоп СТ\У-2120К» и гулир р р 
(шасси Н$С-40/94\-0) ра, , 
— \УОЁ+, МОЁ- — регулировка громкости; 
Наблюдалось нечеткое срабатывание или — СН+, СН- — перебор каналов. 
отсутствие срабатывания кнопок клавиа- По аналогичной схеме выполнены телевизо- 
УР ры «ОКан СТУ-920 (ЕК)» и «Раапигоп 5160, $160». 
Неисправность была связана с обрывами це- 
пей и плохими контактами кнопок клавиатуры мо- К разъему СТ-1 шасси 


дуля управления, расположенного на передней 
панели телевизора. 

Основная сложность при ремонте определя- 
лась отсутствием схемы клавиатуры, которую 
пришлось составлять прямо по имеющемуся мо- 
дулю управления. Результат этой работы пред- 
ставлен на рис. П16, на котором символы кнопок 
означают: 











— АЗ — автоматическая настройка каналов; Аз 
— АМАЗЕЁ — выбор параметра регулировки (яр- 
кость, контрастность, насыщенность); Рис. П1б 
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«Саготс СТ\443 ЭТМТ» 


Телевизор включался, имелся растр с поме- 
хами и шумами, но изображения и звука не 
было ни на одном из каналов 


Устранение неисправностей этой модели те- 
левизора осложнялось еще и отсутствием ее 
электрической схемы, любых других сведений о 
ней и ПДУ (местное управление было представ- 
лено кнопками РК-/РК+, УОЕ-МОТ+). 

По типу процессора управления 
(ЗАА5521Р$/МЗ) и микросхемы памяти 
(5124008) было предположено, что ПДУ должен 
быть выполнен на микросхеме $3ААЗО10. Это и 
подтвердилось после использования универса- 
льного пульта КОМ ММ9802 с введенным ко- 
дом Т\/З58. Но алгоритм настройки каналов оста- 
вался неизвестным. 

В результате проб и ошибок был подобран 
пульт «НопгопЕ КСб-5» и найден алгоритм на- 
стройки каналов (помогли инструкции фирмы 
НОРЯОМТ). 

Представляется полезным привести этот ал- 
горитм: 


1. Включают телевизор в рабочий режим. 
2. Нажимают среднюю из группы пяти кнопок 
(условную) в меню ПДУ ВС6-5 на время не ме- 






Модуль коррекции растра 
В580 - "подушка" 
В581 - "размер" 
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Рис. П17 


нее 5 с до получения на экране телевизора изоб- 
ражения меню с цветными прямоугольниками в 
левом нижнем углу. 

3. Нажимают синюю кнопку ПДУ. 

4. Снова нажимают условную кнопку меню 
(см. п. 2), после чего на экране появится изобра- 
жение меню с алгоритмом настройки каналов. 

5. Для выхода из режима настройки нажима- 
ют кнопку ТУ. 


После настройки каналов в этом телевизоре 
выявились еще две неисправности: 


— переменные резисторы модуля коррекции 
растра (рис. П17) не функционировали, из-за 
чего не были отрегулированы размер растра 
и «подушкообразные» искажения по горизон- 
тали; 

— не было звукового сопровождения при приеме 
сигнала с антенны (при воспроизведении с ви- 
деомагнитофона звук был и регулировался). 


Первая из этих неисправностей была устра- 
нена заменой расположенного на шасси дроссе- 
ля 1679 (он имел потемневшую обмотку и был 
заменен на два последовательно соединенных 
дросселя типа ДРТ-1-1 от телевизоров ЗУСЦТ). 

Вторая неисправность в сущности таковой и 
не являлась: данный телевизор просто не был 
рассчитан на прием в стандартах Б/К. Пришлось 
доработать схему, как это показано на рис. П18. 
На вход (выв. 3) отечественной микросборки 
УПЧЗ-2 (ее можно снять с телевизора ЗУСЦТ) 
был подан видеосигнал с неотфильтрованной 
ПЧЗ свыв. 7 микросхемы типа ТОА8З362А, а свы- 
хода микросборки (выв. 7) аудиосигнал поступа- 
ет через два конденсатора (0,47 мкФ) на выв. Зи 
5 выходного звукового процессора (ТОАЗ860), 
расположенного в модуле обработки звуковых 







Добавленная микросборка 
УПЧЗ-2 от субмодуля 
радиоканала телевизора 3 УСЦТ 
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сигналов. Предварительно эти конденсаторы бы- 
ли отключены от микросхемы промежуточного 
процессора (ТОА9840) того же модуля. 


«Са гогис СТУ\У-443 ЭТ/МТ» 


Отсутствовал растр 


Импульсы на коллекторе выходного транзи- 
стора строчной развертки ©9602 (рис. П19) имели 
уменьшенную амплитуду и увеличенную длите- 
льность. 
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Рис. П19 


Неисправным оказался конденсатор С620 
(один из его выводов был обуглен). После его за- 
мены на конденсатор типа К73-17 того же номи- 
нала и на то же рабочее напряжение дефект был 
устранен. 

В связи с тем что этот аппарат довольно экзо- 
тичен, может пригодиться перечень применяе- 
мых в нем микросхем: 


— $5$АА5521Р$/М3/0066 — микроконтроллер; 
— 24008 — энергонезависимая память; 
— ТОА8362А — видеопроцессор; 

— ТОА8395 — декодер сигналов 
ЗЕСАМ; 

— ТОА4665 — линия задержки сигналов цветно- 
сти; 

— 1ТОА8145 — корректор «восток-запад» Е-\\/ 
(расположена на отдельном модуле}; 

— ТОА9820, ТОА9840, ТРАЭ860 — канал обра- 
ботки сигналов стереозвука (расположены на 
отдельном модуле); 

— ТОА2616 — выходной каскад сигналов стерео- 
звука; 

— ТОАЗ654 — выходной каскад кадровой раз- 
вертки; 

— ТОА4605-3 — источник питания. 


системы 


В телевизоре применен кинескоп 
АббЕСЕ50Х05 фирмы РАМАЗОМ!С и ПДУ с мик- 
росхемой ЗААЗО10. 


«Рипа! ТУ-1400МК8» 


Изображение едва просматривается, хотя 
звук нормальный 


Исследования показали, что импульсные на- 
пряжения на выв. 2—4 процессора управления 
телевизора !С101 (рис. П20) отсутствуют. 
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Рис. П20 


Причина дефекта заключалась в отсутствии 
питающего напряжения +12 В в точке соединения 
резисторов К156, К155, К159 из-за микротрещи- 
ны в печатной дорожке. После восстановления 
оборванной дорожки дефект был устранен. 


«Рипа! Т\У-2008 СЁ» 


Телев изор не включался 


Напряжение 300 В на конденсаторе С506 
(рис. П21) имелось. Неисправным оказался кон- 
денсатор С516 емкостью 220 мкФ на напряжение 
6,3 В (заниженная емкость и большая утечка). На 
замену ему был установлен конденсатор емко- 
стью 220 мкФ на напряжение 50 В, который умес- 
тился без проблем. 

Аналогичная неисправность встречалась и в 
телевизоре «Рипа! Т\/-2000А-МК7». 


«Рипа! Т\У-2000А-МК8» 


На экране просматривалась яркая горизон- 
тальная линия — не было кадровой раз- 
вертки 


Неисправной оказалась микросхема кадровой 
развертки 1С501 (рис. П22), у которой выв. 2 был 
замкнут на корпус. После замены микросхемы на 
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исправную последняя вновь вышла из строя. До- 
полнительное исследование показало, что неис- 
правным был и конденсатор С507: его емкость 
вместо 100 мкФ составляла не более 10 мкФ. По- 
сле замены конденсатора и микросхемы кадро- 
вая развертка функционировала нормально. 

Заметим, кстати, что даже отсутствие подоб- 
ного конденсатора в схемах кадровой развертки 
с микросхемой [А7830 не приводит к выходу ее 
из строя. 

От попытки заменить микросхему АМБ512 на 
ее электрический аналог КА2131 пришлось отка- 
заться из-за конструктивных отличий их корпусов. 


«Сгип4!9 СКВ-2150» 


Отсутствует кадровая развертка 


Измерения осциллографом показали, что на 
выв. 43 видеопроцессора 1С200 (рис. П23) нет 
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Рис. П21 


запускающих импульсов, однако после замены 
микросхемы |С303 они появились, и одновремен- 
но восстановилась кадровая развертка. 

Нелишне заметить, что этот телевизор стра- 
дает одной конструктивной недоработкой: без 
задней стенки он стоит неустойчиво, что требует 
дополнительных средств для его удержания в 
ремонтном положении. 


«Соа З+аг СКТ-4745» 


Отсутствует управление телевизором в 
связи с нарушением пользователем режима 
программирования при применении заме- 
няющего ПДУ с кодом КС-4 вместо «родно- 
го» ПДУ У$068С 


Кнопка «Сервис» этого пульта крайне неудач- 
но расположена рядом с кнопками оперативных 
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Рис. П23 


регулировок. Программирование восстановлено 
следующим образом: 

1) после нажатия кнопки «Сервис» ПДУ на ин- 
дикаторе телевизора отображается картинка, по- 
казанная на рис. П24, а; 

2) вновь нажимают кнопку «Сервис» ПДУ и на 
индикаторе отображается картинка, показанная 
на рис. П24, 6; 

3) вновь нажимают кнопку «Сервис» ПДУ, за- 
тем кнопки 1—8 и получают картинку, показан- 
ную на рис. П24, в. Нажимают кнопку «Память» 
на передней панели телевизора; 

4) нажимают кнопку «Сервис» ПДУ, кнопками 
1—8 добиваются картинки, показанной на 
рис. 24, г, и нажимают кнопку «Память»; 

5) нажимают кнопку «Сервис» ПДУ, кнопками 
1—8 добиваются картинки, показанной на 
рис. П24, д, и нажимают кнопку «Память»; 


1—8 добиваются картинки, показанной на 
рис. П24, е, и нажимают кнопку «Память»; 

7) нажимают кнопку дежурного режима ПДУ, а 
затем кнопку 1. 

Необходимо отметить, что в этом телевизоре 
точка индикатора не светится, но это и не имеет 
значения. 


«Со!4 З{аг СЕ-29С42Р» (шасси МС-15А) 


Хриплый звук при малых уровнях громко- 
сти, при больших уровнях искажения звука 
были практически незаметны 


На выв. 8, 10 микросхемы УМЗЧ 10601 
(рис. П25) напряжения изменялись от 3 В (при 
малых уровнях громкости) до 6 В (при максима- 
льном уровне), хотя в обоих случаях должны бы- 
ли иметь значения не ниже 11 В. Неисправной 
оказалась микросхема, несмотря на то что «про- 
званивалась» омметром так же, как и исправная. 

По аналогичной схеме выполнены телевизо- 
ры «Со9 Заг СЕ-25С42Р, — СЕ-29СЛОР, 
СЕ-29С20Р» (шасси МС-15А) и «ЭНМм\аК $ТУ-280 
МУЕТЬ (шасси СЕТ-2875). 
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Рис. П25 


«НИасШ-Рийлап НЕ$-1425» 
(шасси Е9ОРТ) 


Подергивание растра в направлениях его 
уменьшения по горизонтали и вертикали, 
после чего телевизор перестал включать- 
ся, а из источника питания был слышен ха- 
рактерный высокочастотный звук 


После разрыва цепи диода \725 (рис. П26) 
телевизор заработал. Неисправным оказался 
стабилитрон \721 (большая утечка в обратном 
направлении), который был заменен стабилитро- 
ном на напряжение 4,3 В и мощность 0,5 Вт. 

В принципе, в телевизоре возможно отключе- 
ние (изъятие) элементов защиты от аварийного 





2$01453 


режима: К927, \906, С915, К913, КЭ14, С7946, 
\/721, В9Э21, \726, В731, С739, \725, К729. 


В аварийном режиме, при котором напряже- 
ния на обмотках выходного строчного трансфор- 
матора резко возрастают, возрастает и напряже- 
ние на выходе выпрямителя \725 С739. В резу- 
льтате открывается тиристор \906, который шун- 
тирует источник напряжения 112 В. 


В другом случае этот источник шунтирует из- 
лишне открытый выходной строчный транзистор 
\702. В любом из этих случаев источник питания 
телевизора переходит в аварийный режим, при 
котором перестает формировать выходные на- 
пряжения и издает упомянутый выше звук. 
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«ННасН! СЬ2131ТА» (шасси 2В-Е90ММ) 


Телевизор не включался в рабочий режим 


Неисправным оказался строчный трансфор- 
матор М10-02 фирмы МОНА. Найти такой транс- 
форматор или его аналоги (ЕАТЗ0016, НК7230) 
оказалось затруднительным. 

При анализе нескольких принципиальных 
схем в качестве альтернативы был выбран 
трансформатор 154-277В/ЕСМ208В022 (он приме- 
няется в телевизорах РНЫР$, ВЕСОР и др.). 

Соединение выводов этого трансформатора с 
контактами шасси ремонтируемого телевизора 
было выполнено в соответствии с табл. П1. 







































































Таблица ПТ 
Контакт шасси Номер вывода 
Обозначение Номер трансформатора 154-2778 
+130 В | 1 | 2 
Коллектор 3 1 
Импульс +260 В 4 3 
Корпус 5 7 
Накал кинескопа 6,8 | - 
ОТЛ 7 | 8 
Импульс —226 В 9 5 
Общий вывод потенциометров | 
кору ый Е0СИЗ и ЗСВЕЕМ 














В связи с отсутствием в примененном транс- 
форматоре изолированной накальной обмотки, 
требующейся для телевизора, на втором стерж- 
не трансформатора была намотана дополните- 
льная обмотка, состоящая из трех витков мон- 
тажного провода. 

Применяемый в телевизоре дополнительный 
узел ТЕЕО29/2033 с потенциометрами ЕОСИЗ и 
ЗСКЕЕМ оказался ненужным и был демонтиро- 
ван, а провода от самих потенциометров транс- 
форматора 154-277В были присоединены непо- 
средственно к плате кинескопа. 

После указанной замены и регулировки упомя- 
нутых потенциометров телевизор был исправен. 

Необходимо добавить, что редко встречаю- 
щаяся модель телевизора «НИасР! СЁ2131ТА» 
выполнена по аналогичной схеме, как и более 
известная «Мока 7164\/ТЕЕ», но частично с ины- 
ми обозначениями микросхем (см. табл. П?2). 





























Таблица П2 
«ННасм СЕ2131ТА» «Мока 71 64УТЕЕ» 
ХС440бОВИ МС44000020 
ХС 14ОРВ МСАА14ОР 
Тр44565 Трд4565у2 | 
НЕР4ОБЗВР СО4О5ЗВЕ 
СА 1ВР С0405ЗВЕ 






































Таблица П? (продолжение) 





























«НИасН! СЕ2131ТА» «Мока 71 64УТЕЕ» 
ТЕА2264С ТЕА21646 
Т2А4650 10446503 
7044480 ТОАЗ857 





Микросхемы платы телетекста: 
К\626481-10; 50А5231-2; 
$045243-2; МС14053ВСР 


Микросхемы платы телетекста: 
3АА5246; СХКБ864-70; СО405ЗВЕ 





























«НойхопЕ 51СТУ\У-655» 


Отсутствовала кадровая развертка 


Выход микросхемы ВАбО0 (выв. 5) был зам- 
кнут на корпус. 

Замена микросхемы ТОАЗ6540 (рис. П27) на 
КР1021ХА8 позволила получить кадровую раз- 
вертку, но изображения на экране при этом не 
было (сигнал экранного меню был нормальным). 

Измерения показали, что на выв. 38 видео- 
процессора ВА100 отсутствовали стробирующие 
импульсы $$С. Как выяснилось, этот вывод че- 
рез резистор Е600 был зашунтирован выводом 7 
микросхемы КР1021ХА8. 

В итоге пришлось заменить микросхему 
0Аб600 «родной» микросхемой ТОАЗ6540, после 
чего появились и кадровая развертка, и изобра- 
жение, а вместе с ними и сигнал $$С. 

В дежурном режиме возникало самовозбуж- 
дение, сопровождавшееся свистящими звуками. 
В то же время в рабочем режиме звук был нор- 
мальным 

Неисправность была устранена заменой мик- 
росхемы УЗЧ типа ТОА151ЭА. 


«ЧУС С-140ЕЕ» 


Через 2...3 минуты после включения телеви- 
зора «уходит» настройка на каналы 


Напряжение на выв. ВТ тюнера (рис. П28) не- 
стабильно. Неисправным оказался фильтр на 
транзисторах 0011, 0012, 0013, расположенный 
в модуле управления ЗВХ-МО02А, ремонт кото- 
рого затруднен ввиду его неудобного расположе- 
ния (в центре шасси), малых габаритов (в нем 
применены ЧИП элементы), а также из-за нали- 
чия пятидесяти (!) наглухо запаянных выводов. 

Поэтому ничего другого не оставалось, как со- 
брать аналогичный фильтр на транзисторах 
КТЗ102 и КТЗ107 и подключить его вместо ориги- 
нального. При этом напряжение +32 В от модуля 
управления было отключено и подано на вновь 
изготовленный фильтр. Он был размещен на 
«крыше» тюнера. 
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«УУС Е\У-14МЕ» 


Телевизор не включается 


Причина — пробой выходного строчного тран- 
зистора 0522 {2$01878-\0). 

Измерения осциллографом показали, что на 
выв. 13 видеопроцессора 1С201 (рис. П29) вмес- 
то строчных запускающих импульсов имеются 
импульсы случайной частоты и длительности. 

Причиной этого оказалось непропаянная пе- 
ремычка между выводом кварцевого резонатора 
СЕ561 и корпусом. После пропайки перемычки и 








©201 М523435Р 
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СЕ561 
С5850ЗЕ1В 2 


Перемычка 


Рис. П29 


замены транзистора ©9522 на исправный телеви- 
зор стал работать нормально. 


«ЧУС А-14Т2» 


После замены микросхемы памяти ни на од- 
ном из накалов не стало изображения, но 
звук был нормальный 


При вызове меню служебная индикация на эк- 
ране (0$0) имелась. Изображение на всех кана- 
лах было восстановлено последовательным на- 
жатием кнопок «Риге тоде» и «Озрау» ПДУ 
КМ-364. Такого рода неисправности связаны с 
особенностями запоминания служебной инфор- 
мации в телевизорах Л№С, имеющих сервисный 
режим регулировки. 


«УМС С-212Е ВМЗ» (шасси М22) 


В телевизоре не было растра и звука, а также 
не светился индикатор на передней панели 


Проверка выявила, что все вторичные напря- 
жения источника питания были занижены при- 
близительно в 5 раз. Например, вместо напряже- 
ния дежурного режима +11 В было около +2 В. 

Причина дефекта заключалась в замыкании 
выв. 2 и 3 микросхемы фотоприемника ДУ 10741 
(тем самым была замкнута накоротко шина пита- 
ния +5 В). После устранения замыкания прием- 
ник нормально заработал. 

Также экспериментально было выяснено, что 
в источнике питания этого телевизора вместо 
транзистора 25301853 (©0801), можно устанавли- 
вать более мощный и надежный 250362. 


«УМС С-212Е» (шасси М22) 


Телевизор не включался. Индикаторный све- 
тодиод мигал с частотой, примерно равной 
1Гц 


Неисправным оказался транзистор 0901 
(рис. ПЗ0), который «прозванивался» омметром 
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Рис. ПЗо 


между коллектором и эмиттером в обе стороны 
как диод в прямом направлении. Вместо неисп- 
равного был установлен транзистор типа 
2$С2482, после чего работа телевизора норма- 
лизовалась. 


Отсутствие приема в средней части диапа- 
зона УНЕ-Н 


Проблема была решена путем замены тюне- 
ра СЕЕЧ534-ВОЗ. При этом следовало иметь в 
виду, что установка модернизированного анало- 
га этого тюнера (имеющего, кстати, то же назва- 
ние), во избежание касания своим корпусом пе- 
ремычек шасси, требует зазора не менее 3 мм 
между его нижней кромкой и шасси. Можно также 
в этом случае воспользоваться изолирующей 
прокладкой. 


При подаче команд с ПДУ (типа ЕМ-С462) 
иногда происходили ложные срабатывания 


Так, например, при нажатии кнопки 6 проходи- 
ла команда РАСТУКЕ АБВЛАЗТ (средняя кнопка), 
при нажатии кнопки -/- — телевизор переводился 
в дежурный режим и т. п. На первый взгляд мог- 
ло показаться, что неисправен процессор управ- 
ления, однако на самом деле дефектной оказа- 
лась микросхема пульта. 


«УУС С-212Е» (шасси М22) 


Не было кадровой развертки 


Неисправной оказалась микросхема 1!С401 типа 
1А7837 (короткое замыкание между выв. 11 и 12). 

Ее замена на менее дефицитную микросхему 
1А7838 привела к восстановлению работоспо- 
собности телевизора. 


«ЕС СЕ-21070Х» (шасси МС-64А) 


Телевизор включается «по своему жела- 
нию» через 0,5...2,5 ч. Попытки повторного 
включения не меняют общей картины 


Причина заключается в конденсаторе С408 
(рис. ПЗ1): его емкость вместо 1 мкФ снизилась 
практически до нуля. Лучше в этой позиции уста- 
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навливать неэлектролитический 
К7З-17-1 мкФ-160 В. 


конденсатор, 


Не выполняется команда перехода в режим АУ 


После нажатия кнопки А\М ПДУ в телевизион- 
ной передаче создается пауза длительностью 
около секунды, а затем снова происходит пере- 
ключение на телевизионную передачу. Сопро- 
тивление, измеренное между выв. 16 видеопро- 
цессора 1С501 (ТОА8З3628В-$7) и корпусом, соста- 
вило всего около 3 Ом, Замена видеопроцессора 
устранила этот дефект. 


Телевизор не переводился из дежурного в 
рабочий режим. В дежурном режиме индика- 
торный светодиод не светился 

После отключения выходного каскада строч- 
ной развертки и подключения вместо него экви- 
валента в виде электролампы на напряжение 
220 В и мощностью 40 Вт источник питания зара- 
ботал, но на лампе оказалось напряжение 
+150 В вместо положенных +125 В. 
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Рис. ПЗ2 


Проверка элементов выявила неисправный 
электролитический конденсатор С824 (рис. ПЗ2), 
который был конструктивно установлен между 
ребрами (!) радиатора охлаждения микросхемы 
С 802 ($ТК-$5107). После его замены на конден- 
сатор емкостью 10 мкФ и на напряжение 63 В нор- 
мальная работа телевизора была восстановлена. 
Вновь установленный конденсатор был отогнут в 
сторону от упомянутого выше радиатора. 


«Моще-Га!зрНап» 


Отсутствовала нижняя часть растра 


Осциллограмма напряжения на выходе мик- 
росхемы кадровой развертки (выв. 5 микросхемы 
№701) имела срез нижней части «пилы» 
(рис. ПЗЗ). 

Неисправным оказался резистор К7ОЗ (об- 
рыв). После его замены дефект был устранен. 


«МоКа 6332УТЕЕ» 
(шасси ЕЧКОМОМО) 


Во время переключения каналов на экране 
появлялся яркий красный растр с линиями 
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Рис. ПЗЗ 


обратного хода, после чего устанавлива- 
лось нормальное изображение 

Дефект был устранен путем уменьшения 
ускоряющего напряжения соответствующим по- 
тенциометром ТДКС ОЗТ 88№243. 


«Оцаке УТ-2002 МК9» 


На экране наблюдались «паразитные» бе- 
лые полосы шириной около 5 мм с темными 
промежутками примерно той же ширины 
Проверкой элементов было установлено, что 
резистор К916 платы кинескопа (рис. ПЗ4) имел 
сопротивление примерно 1 кОм вместо положен- 
ных 27 Ом. Замена резистора устранила дефект. 
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Рис. ПЗ4 


«Опоп 4220К» 


Телевизор не включается 


Источник питания следует запускать при раз- 
рыве цепей транзисторов (502, ©0517 (рис. ПЗ5), 
т. е. в отсутствие дежурного режима (можно, на- 
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пример, отсоединить один из выводов резистора 
В509). 

Если при исправном источнике питания на 
выв. 30 процессора управления 1С107 постоянно 
присутствует напряжение +5 В (даже при нажа- 
тии кнопки дежурного режима), то необходимо 
менять процессор либо обходиться без дежурно- 
го режима. 

Рассмотрим еще одну особенность телевизо- 
ров этого типа: в них нет устройства автоматиче- 
ского опознавания систем цветности. Например, 
телевизор исправно работает на всех програм- 
мах, а на программе «Атлант» (ЦАО, г. Москва) в 
нем нет цвета. При нажатии кнопки РА/ЗЕСАМ 
ПДУ цвет появляется, так как передача идет в 
системе РАЕ. Возможно вещание в системе РАЁ. 
и на других каналах, особенно в диапазонах ка- 
бельного телевидения или в дециметровом. 

Это следует учитывать при эксплуатации «не 
очень современных» телевизоров. 


«Рапазотс МС-2160ЕЕ» 


После вынужденной замены кинескопа 
А51ТЛИЗАХ на А51КРО12ХХ в этом телевизо- 
ре пропал красный цвет, а на экране появи- 
лась абстрактная размытая картина 


Шунтированием кадровых отклоняющих кату- 
шек ОС резистором сопротивлением 750 Ом и 
мощностью 1 Вт удалось Получить нормальный 
растр. Для получения недостающего красного 
цвета потребовалось отсоединить выв. 4 панели 
кинескопа от корпуса, как показано на рис. ПЗ6б. 
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Рис. ПЗб6 


«РИШр$ КС-4020/4021» 


Отсутствует индикация служебной инфор- 
мации на экране (0$0) 


На выводах 22—25, 28 процессора управле- 
ния 1С101 (рис. ПЗ7) отсутствуют сигналы О$О 
ни при каких регулировках, хотя сами регулиров- 
ки выполняются. 
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Строчные импульсы Н ЗУ\УМС на выв. 1С101 
имеют размах около 5 В, кадровые импульсы \ 
ЗУМС на выв. 27 — около 3 В. Индикация появи- 
лась и стала стабильной только после измене- 
ния номинала резистора К410 с 15 кОм на 
10 кОм. При этом размах кадровых импульсов на 
выв. 27 процессора стал равным около 4 В. 

Необходимо добавить, что по аналогичной 
схеме построены телевизоры КЕСОК, ЗНЕКОМ, 
ЭЗНМАК! с теми же номерами моделей. 


«РНИр$ 21РТ2381/58 В» 
(шасси Е7.1А/АА) 


Телевиз ор не включался 


Исследования выявили перегоревший предо- 
хранитель 1500 (рис. ПЗ8) и «пробитый» выход- 
ной транзистор 7518 источника питания. Был так- 
же обнаружен диод 6524 с большим током утечки. 

После замены этих элементов (транзистор 
был заменен транзистором типа ЗТР6МАВОЕ!), а 
также микросхемы 7520 телевизор все равно не 
включался, хотя предохранитель уже не перего- 
рал. Индикаторный светодиод начал вспыхивать 
очень слабым светом, а напряжение на катоде 
диода 6540 изменялось от 13 до 14 В с периодом 
около 3 с. 

После безуспешных поисков к катоду диода 
6540 был подключен внешний регулируемый ис- 
точник питания постоянного напряжения (до 
208). 

Дроссель 5551 был отключен, а параллельно 
конденсатору 2551 была подключена электро- 
лампа на напряжение 220 В и мощностью 40 Вт. 

При включении телевизора и при увеличении 
напряжения внешнего источника питания до 
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Приложение 





17 В, индикаторный светодиод постоянно засве- 
тился, но лампа не засветилась. Затем появился 
небольшой дымок, который и позволил устано- 
вить истинного «виновника» дефекта — им ока- 
зался конденсатор 2550, установленный парал- 
лельно диоду 6550. При «прозвонке» и внешнем 
осмотре он себя никак не проявил, однако после 
замены конденсатора дефект был устранен. 


«РАШр$ 25РТ4503/58» 
(шасси МО1.2Е АА) 


Телевизор не включался 


Проверка элементов выявила неисправный 
выходной транзистор 7421 строчной развертки 
(рис. ПЗ9). Первопричина неисправности заклю- 
чалась в обрыве цепи строчных катушек ОС в об- 
ласти разъема (см. рис. ПЗ9). При устранении де- 
фекта разъем ОС был изъят, а жгут от разъемов 
Е19 и 25 был напрямую припаян к выводам ОС. 
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Рис. ПЗ9 


Транзистор 7421 типа ВУ15060Х был заме- 
нен на аналог (ВЧ508А) с применением слюдя- 
ной прокладки и теплопроводящей пасты. 


«РИШр$ 21СМ№4472/59В» 


После включения телевизора не было ни 
растра, ни звука 


Измерения показали, что выходные напряже- 
ния источника питания были значительно зани- 


жены. Неисправной оказалась микросхема вы- 
ходного каскада канала звука ТОА1О1ЗВ. 

После замены микросхемы изображение и 
звук восстановились, но на изображении были 
горизонтальные линии обратного хода лучей си- 
него цвета: около десяти линий в верхней части 
экрана и одна — в средней части. Дефект был 
устранен заменой видеопроцессора ТОАЗ565. 

Для справки — схема этого телевизора близ- 
ка к схеме «Рырз Т\/-Союг 21С№4462» (отличие 
состоит лишь в канале ПЧ звука). 


«Затзипд СК-5373ТК» 


Проблемы с источником питания 


В телевизоре применен хорошо известный 
ремонтникам и распространенный в телевизорах 
ЗАМЗИУМС источник питания с комплектом мик- 
росхем ЗМК-40200С и Н!$-0169С (рис. П40). 
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Рис. П40 


В дежурном режиме выходные напряжения 
источника питания существенно возрастают: так, 
например, напряжение В+ в рабочем режиме со- 
ставляет +125 В, а в дежурном +170 В. При этом 
часто пробивается защитный стабилитрон 
0227801, что автоматически приводит к пробою 
микросхемы 1С801 и, возможно, к пробою НС801. 
Для надежного исключения такого сценария це- 
лесообразно между шиной В+ и корпусом (па- 
раплельно конденсатору С806) включить рези- 
стор сопротивлением 3 кОм (мощностью 10 Вт). 
После такой доработки напряжение В+ в рабо- 
чем режиме остается прежним, а в дежурном — 
не превышает +130 В. Микросхемы 1С801 и 
НС801 лучше применять с индексом С в конце их 
наименования, а в качестве стабилитрона 07801 
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использовать тип К2КУ с напряжением стабили- 
зации 160 В. 


«Затзипд СК-50852В» 


Отсутствовали изображение и звук. Растр 
и индикация служебных сигналов (О$О) име- 
лись 


Вместо «обещанного» схемой видеопроцес- 
сора М52309 реально в телевизоре был установ- 
лен процессор ТОАВ374А, а к его выв. 48 и 49 
подключен фильтр ПЧ, хотя в рекомендованной 
схеме его включения эти выводы свободны. 

Неисправность была устранена только после 
замены видеопроцессора (в наличии была мик- 
росхема ТРА8374). 

Попутно следует упомянуть и об одной осо- 
бенности тюнера этого телевизора (типа 
ТЕССО985\/028А): необходимый диапазон в нем 
выбирается нулевым напряжением, например, 
если на выв. УЧ иН имеется напряжение +9 В, а 
на выв. Ё — О В, то выбран диапазон Ё ит. п. 


«Запуо СЕМб022Р-00» 


На экране наблюдались наклонные и беспо- 
рядочно перемещающиеся яркие белые по- 
лосы шириной 1...3 см. Звук был нормаль- 
ным 


При подаче команд с ПДУ в середине нижней 
части экрана просматривалась зеленая область 
(по всей вероятности, это искаженный сигнал 
0$0). Выходные напряжения источника питания 
соответствовали норме, за исключением канала 
+180 В, которое оказалось заниженным до +90 В. 

Дефектным (высохшим) оказался электроли- 
тический конденсатор С562 (22 мкФ х 250 В) вы- 
прямителя источника питания. После замены 
конденсатора на исправный напряжение +180 В 
восстановилось и нормальная работа телевизо- 
ра возобновилась. 

Схема этого редкого телевизора соответству- 
ет шасси АЗ-СА, на котором выполнены более 
известные модели СЕМ2054-00 и СЕМ1454-00. 


«Зпагр 21Н-$С» (шасси Н) 


Не было ни растра, ни звука 


Напряжение на аноде кинескопа составляло 
около +10 кВ, а напряжение с источника питания 
В+ (рис. П41) — около +50 В. Период импульсов 
запуска строчной развертки составлял около 
40 мкс. После отключения выходного каскада 
строчной развертки и подключения эквивалента 
нагрузки (электролампа 220 В/40 Вт), напряже- 
ние В+ стало равным +1 В. 
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Рис. П41 


Неисправным оказался конденсатор С7З1, по- 
сле замены которого нормальная работа телеви- 
зора была восстановлена. 


«ЭИготс$ $1\2107Е» 


Вблизи верхнего края экрана наблюдалась 
не относящаяся к изображению яркая гори- 
зонтальная полоса шириной около 3 мм 


Замены дефицитной микросхемы кадровой 
развертки $31Т\9362А на распространенные 
ТОАЭЗО2У и ТОА8172А не дали положительного 
эффекта. Дефект был устранен путем «закора- 
чивания» каждого из двух балластных резисто- 
ров -одного, включенного последовательно с ди- 
одом выпрямителя, питающего микросхему кад- 
ровой развертки, а второго — включенного меж- 
ду этим выпрямителем и входом питания 
микросхемы. 

Осциллограммы выходных напряжений кад- 
ровой развертки до и после устранения неисп- 
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равности приведены на рис. П42а и П426 соот- 
ветственно. 

В этом же телевизоре проявился еще один 
дефект: в области ОС прослушивался звук, похо- 
жий на потрескивание. 

Его «виновником» оказался один из двух кор- 
ректирующих магнитов, расположенных на ко- 
нусной части ОС. Треск был устранен установкой 
в месте крепления магнита звукопоглощающей 
прокладки из поливинилхлоридной трубки. 

Приведем перечень комплекта микросхем 
этого телевизора: 1С863532С, —$124С08, 
1С76810А-4НЕТК, 1А7642М, ТОА1905, 
5Т\/9362А, КА7812. 


«Зопу К\У-21КУ1» (шасси С-3Е) 


Телевизор самопроизвольно отключался по- 
сле нескольких часов работы. При повтор- 
ном включении иногда продолжал рабо- 
тать, а иногда сразу переходил в дежурный 
режим 


Неисправным оказался резистор К851 
(рис. П43). При его обрыве увеличивался ток 
лучей кинескопа и срабатывала защита по цепи 
АВЕ (ОТЛ). Неисправность была обнаружена 
осциллографом при снятой с кинескопа платы. 
В этом случае при обрыве резистора телевизор 
оставался в рабочем режиме, что и помогло 
диагностировать неисправность (при этом про- 
падало напряжение питания платы кинескопа 
+200 В). 
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«Зопу К\У-25С1К» (шасси АЕ-30) 


Телевизор включался на несколько секунд 
(появлялись анодное напряжение на кинеско- 
пе и звук), после чего индикаторный диод 
мигал два раза и телевизор переходил в де- 
журный режим 


Неисправность была вызвана нарушением 
пайки выв. 1 и 7 микросхемы 1С500 ($1\9379) 
выходного каскада кадровой развертки. Это ти- 
пичная ситуация для микросхем, установленных 
в силовых цепях. 


Некоторые полезные рекомендации 
по ремонту и регулировке 
телевизоров 


Способ настройки контура «клеш» 


В связи с участившимся показом широкоэк- 
ранных программ предлагается удобный способ 
настройки контура коррекции ВЧ предыскаже- 
ний — «клеш» (ВЕ!) в телевизорах обычного 
формата. При воспроизведении такой програм- 
мы контур регулируют так, чтобы помехи в верх- 
ней и нижней темных частях растра были мини- 
мальны. При незначительном смещении сердеч- 
ника настроечного контура в ту или другую сто- 
рону от «правильного» положения помехи 
появляются и их интенсивность увеличивается 
тем больше, чем сильнее расстроен контур. 


Замена шасси в телевизоре 
КУ-М1400К» после его падения 


«5опу 


Шасси данного телевизора ВЕ-2А оказалось 
абсолютно непригодным для ремонта (плата бы- 
ла разрушена), но в то же время представилась 
возможность установить вместо него близкое к 
нему по схемотехнике шасси от телевизора 
К\/-М2100К. Однако простая установка нового 
шасси не получилась, так как эти платы оказа- 
лись не взаимозаменяемыми. 

Предварительно пришлось выполнить следу- 
ющие операции: 

— установить на «новом» шасси строчный 
трансформатор и выключатель питающей се- 
ти, снятые с разбитого шасси; 

— подсоединить к «новому» шасси плату кине- 
скопа, отключенную от разбитого шасси. 


Строчный трансформатор и плату кинескопа 
пришлось заменить в связи с различием конст- 
рукций кинескопов АЗ4/ВУ7ОХ (в телевизоре 
К\-М1400К) и АБТОХНб1Х (в телевизоре 
К\/-М2100К). Что касается выключателя питаю- 
щей сети, то пришлось сохранить «старый» из-за 
различия конструкций корпусов. 

Попутно обнаружилась не связанная с заме- 
ной шасси неисправность: с разъема ЭЗСАКТ 
воспроизводилось только звуковое сопровожде- 
ние, а вместо изображения на экране были вид- 
ны горизонтальные черно-белые полосы (шири- 
ной около 1 см каждая). 

Неисправность заключалась в нарушении со- 
единения катода стабилитрона 0427 с шиной пи- 
тания +12 В (рис. П44). Следует заметить, что на 
сервисных схемах стабилитроны 0426 и 0427 
изображены как диоды, в то время как на самом 
деле — это стабилитроны. Восстановление ука- 
занного соединения обеспечило нормальное 
воспроизведение сигнала с разъема ЗСАКТ. 
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Рис. П44 


«Зопу К\У-29ЕХ66К» 


Проверка и ремонт источника питания те- 
левизора 


Телевизор выполнен на шасси АЕ-6В. При его 
проверке и ремонте следует учитывать, что ми- 
нусовая шина канала +135 В и минусовые шины 
других каналов источника питания (+6, +11 и 
+33 В) не соединены между собой на плате С {на 
ней расположен сам источник питания), а соеди- 
няются на платах Аи 0. 

Поэтому при проверке платы С (по каналу 
+135 В) с подключенной в качестве нагрузки 
электролампой (40/60 Вт на напряжение 220 В), 
она вспыхивает 2-4 раза, после чего источник пи- 
тания переходит в дежурный режим. 

В связи с этим при автономном включении 
платы С необходимо соединить на ней между со- 
бой указанные минусовые шины, например, 
выв. 5, 6 разъема СМ6005 с выв. 2, 4, 9 разъема 
См6006. 


«Зопу КУ-0Х27ТМ» 


Отсутствовали изображение и звук 


Поиск неисправности осложняло то, что теле- 
визору было не менее 15 лет, а его принципиаль- 
ной схемы не было и в помине. 

Наиболее близкой моделью к нему с натяж- 
кой можно было считать «Зопу КУ\У-Х2931К» 
(шасси АЕ-1С). 

Неисправным оказался транзистор источника 
питания 2$С2412-К, через который подавалось 
напряжение +14 В. Транзистор был заменен оте- 
чественным типа КТ961ЛА, после чего дефект 
устранился. 

В связи с отсутствием принципиальной схемы 
этой модели ремонтнику может быть полезна 
следующая информация по ее составу: 


— О — базовая плата с микросхемами 
М50436-614$, М58655Р, МВ888503Н и 
ТЕА2028В; 


— А1 — задающий каскад строчной развертки и 
процессор сигналов звука с микросхемами 
ТОА2595, ТОА6600-2, ТС40528ВР и ТВА1?29; 


— В — видеопроцессор и канал цветности с мик- 
росхемами ТОА4555, ТОА4580 и ТОА111; 

— К — стереопроцессор сигналов звука с мик- 
росхемой ТОАб200; 

— \\ — плата телетекста с микросхемой 
$0А5231; 

— Л — плата внешних соединений с микросхе- 
мами СХА1114 и ТЕА2034А; 

— С — плата кинескопа (оконечные видеоусили- 
тели выполнены на транзисторах). 


«Зопу К\У-М2181КК» (шасси ВЕ-4) 


Через 5...10 мин после включения телевизо- 
ра индикатор на передней панели загорался 
и горел постоянно не мигая. При этом те- 
левизор не реагировал на команды ПДУ и 
кнопок местного управления 


После выключения телевизора и его повтор- 
ного включения можно было осуществить только 
одну регулировку пультом или кнопкой местного 
управления, после чего аппарат переставал реа- 
гировать на команды управления, а индикатор 
горел постоянно 

Неисправной оказалась микросхема памяти 
12002 типа $Т24С02СВ1. После ее замены и не- 
скольких «косметических» регулировок в сервис- 
ном режиме нормальная работа телевизора бы- 
ла восстановлена. 


«Зопу КУ-С14М2» 


При использовании вполне исправного ПДУ 
ВМ-870 нарушалась настройка телевизора 
на любой выбранной им программе 


Другие программы, которые не выбирались 
этим ПДУ, оставались настроенными. Использо- 
вание пультов КМ-869 или КМ-952 привело к 
нормальной работе телевизора. 


Способ коррекции баланса белого 


Известно, что в современных телевизорах ре- 
гулировка баланса белого производится в сер- 
висном режиме. При регулировке телевизоров в 
небольших мастерских или в бытовых условиях 
нередко возникают проблемы. Например, из-за 
старения кинескопа «уходит» баланс белого 
(вместо черно-белого изображение получается 
черно-красноваым, черно-зеленоватым и т. п.). 
В то же время, в указанных условиях ремонтнику 
не всегда доступна информация о вхождении в 
сервисный режим, может не быть специального 
сервисного пульта и т. п. 

В качестве примера можно упомянуть некото- 
рые модели телевизоров фирмы УМС, в которых 
вхождение в сервисный режим возможно только 
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с «родного» (японского) пульта, какового ни у 
владельцев аппаратов, ни у ремонтников чаще 
всего нет. 

Для таких случаев и предлагается неодно- 
кратно проверенный автором способ коррекции 
баланса белого, проиллюстрированный на 
рис. П45. 
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Рис. П45 
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Между катодом кинескопа, относящимся к не- 
достаточному цвету, и корпусом включается ре- 
зистор (К1, К2 или ВЗ), сопротивление которого 
подбирается по оптимальному балансу белого в 
диапазоне 10...100 кОм. Если в этом есть необ- 
ходимость, возможно подключение резисторов 
сразу к двум катодам. 


«ЗОМУ КУ-Х257К» (шасси АЕ-2В) 


Телевизор принимал только одну програм- 
му, причем со «снегом» 


При повторной настройке останавливается 
только на этой программе и от дальнейших поис- 
ков отказывается, несмотря на нажатие кнопки 
настройки. В этот момент не передней панели 
телевизора мигает светодиод, расположенный 
слева от индикатора дежурного режима. 

В этой ситуации ничего не оставалось делать, 
как заменить тюнер (ВТР-ЕС411, производство 
ЗОМУ ЕЗРАМА), после чего телевизор стал ра- 
ботать исправно. 


«Зопу К\У-М2540К» (шасси ВЕ-ЗВ) 


После включения телевизора он оставался 
е дежурном режиме и в рабочий не переклю- 
чал. Светодиод дежурного режима мигал не- 
прерывно 


Дефект был устранен заменой микросхемы 
памяти 1С002 ($124С16СМ|!-ТК/А). В качестве ее 
замены можно использовать микросхему 24С16С 
(26), подключенную гибкими проводниками из-за 
несоответствия размеров. 


«Зопу К\У-2581КК» (шасси ВЕ-ЗВ) 


После «очистки» микросхемы памяти 
10002 ($1Т24ЕЗ?2) телевизор перестал прини- 
мать сигналы стандартов О/К (нет звука 
или он сильно искажен). 

Поступили следующим образом. После вклю- 
чения телевизора он был переведен в дежурный 
режим. На ПДУ ЕКМ-833 последовательно были 
нажаты кнопки: ОЗО, 5, \Мо1+, ТУ. В правом верх- 
нем углу экрана появилась надпись «ТТ--», сви- 
детельствующая о том, что телевизор находится 
в сервисном режиме. 

Далее на ПДУ набирают: 18 (на экране «В/С 
ОМ»), а затем 17 («В/С ОЕРР»). 

После выключения телевизора сетевой кноп- 
кой и последующего его включения принимаются 
стандарты ОК и В/С. 


«Зопу К\У-М1400К» (шасси ВЕ-2А) 


Отсутствовал растр. Звуковое сопровож- 
дение было нормальным 


Из-за обрыва резистора К523 (рис. П46) от- 
сутствовал первоначальный запуск узла строч- 
ной развертки, отчего не вырабатывалось напря- 
жение питания видеопроцессора 1С502 +8 В и, в 
свою очередь, микросхема не формировала им- 
пульсы запуска строчной развертки. 


1С502 Т0А8304 





От источника 
питания 


От выходного 
каскада строчной 
развертки 


Рис. П46 


После замены указанного резистора появи- 
лось изображение, но на нем были видны «факе- 
лы» на вертикальных линиях изображения, на- 
правленные исключительно в правую сторону: 
темные на черно-белом изображении и цвет- 
ные — на цветном. 

Неисправным в этом случае оказался транзи- 
стор 0141 типа ВЕ959, установленный между 
выходом тюнера и фильтром ПАВ. Омметр пока- 
зал «утечку» между коллектором и эмиттером 
транзистора. 

После замены транзистора на аналог типа 
2502188 дефект был устранен. 
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«Зопу КУ-М1431К» (шасси ВЕ-2А) 


Телевизор настраивался только на некото- 
рые каналы, изображение было черно-белым 
с сильными шумовыми помехами. Звук вос- 
производился с сильными хрипами 


При воспроизведении сигналов с видеовхода 
изображение и звук оказались без искажений. 
Причина дефекта заключалась в неисправности 
видеопроцессора 1С502 типа ТОА8304В — по- 
требовалась замена этой микросхемы. 


«Т@египкКеп РАЁ Соог МР142» 
(шасси 418 А) 


Особенности ремонта 


В этом телевизоре энергонезависимая па- 
мять находится в процессоре управления 
(рис. П47). Хранение данных в ней обеспечива- 
ется с помощью аккумулятора ХК82, подключен- 
ного через резистор КК82 к выв. 42 процессора 
управления. При выключенном телевизоре отсо- 
единение выв. 42 или замыкание его на корпус 
приводит к потере результатов предварительной 
настройки телевизора, а также установок ярко- 
сти, контрастности, насыщенности и громкости. 
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«ТВотзоп 55МТ52СМ» (шасси ТХ91) 


При работе телевизора внезапно на экране 
возникла шкала регулировки громкости, ука- 
затель которой смещался до нуля. Одно- 
временно уменьшалась до нуля и громкость 


«Прозвонка» цепей управления не выявила 
причины дефекта. Замена процессора управле- 
ния типа $Т9291.6В1/АЕМ также не привела к 
положительному результату. 

Позднее было замечено, что в режиме регу- 
лировки параметров изображения во время ука- 
занной неисправности указатель на шкале ярко- 
сти, насыщенности или контрастности также сме- 
щался к нулю, что сопровождалось уменьшени- 
ем до минимума значения выбранного 
параметра. 

Неисправность была вызвана результатом 
нерегулярного замыкания кнопки УМО! - на плате 
местного управления, хотя при «прозвонке» по- 
добный дефект кнопки не обнаружился. При- 
шлось заменить эту кнопку. 


Упомянутая выше замена процессора управ- 
пения была осложнена тем, что оригинальная 
микросхема отсутствовала в продаже. Пришлось 
вместо него установить более распространен- 
ный процессор типа $Т9291.)6В1/МА. Однако по- 
сле этой замены отсутствовало звуковое сопро- 
вождение при приеме с антенны (в режиме А\ 
звук был). Дополнительный анализ выявил, что 
шасси ТХ91 имеет несколько вариантов испол- 
нения канала звука: 


— с микросхемами $Т\8224А2 и $Т\8225, при 
этом применяется процессор 
$Т9291.68В1/МА; 

— с микросхемой 5Т\8224А2 и с модулем 4ЕМ 
$ОЧУМО, при этом применяется процессор 
$19291/6 0 /АЕМ). 


4ЕМ $09МО 


6,5 5,5 
МГЦ МГЦ 


$1\8224А2 





Рис. П48 


Для использования процессора 

$19291.6В1/МА вместо $3Т9291.6В1/АЕМ необ- 
ходимо отключить указанный модуль и устано- 
вить допопнительно (рис. П48) параллельно 
включенные фильтры на 6,5 (О/К) и 5,5 (В/С) МГц 
между выв. 3 (С\УВ$ ОЧТ) и 8 (ЕМ 1№) микросхе- 
мы 95Т\8224А (через конденсатор С171). При 
этом прием в стандарте [ будет невозможен, но 
он в нашей стране и не используется. Отметим, 
что если предполагается использовать только 
вариант со стандартом О/К, то можно не уста- 
навливать и фильтр на 5,5 МГц. 


«Тпотзоп 36МКЛ1ОХ» (шасси ТХ91) 


Телевизор не переводился из дежурного ре- 
жима в рабочий 


При отключении от напряжения В+ выходного 
каскада строчной развертки источник питания 
работал нормально (на эквиваленте нагрузки — 
эпектролампа 220 В/40 Вт). 

Неисправным оказался выходной строчный 
трансформатор типа ОКЕСА 40331-01 (или 
20526790). Его замена на исправный или аналог 
НВ8057 оказалась затруднительной ввиду отсут- 
ствия в продаже. Поэтому был установлен транс- 
форматор В$С21-0525/Т.Е 037-04 от телевизора 
«НКасН-Риуап НЕ$-1421». Выводы вновь уста- 
новленного трансформатора были присоедине- 
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ны к выводам печатной платы в соответствии с 
табл. ПЗ. 

| Помочь решению проблемы может использо- 

вание универсальных ПДУ, например, КОМС 

ММ9802, 1.ОТО$ ит. п. 



































Таблица ПЗ 
_ 
ре фе 
| плате телевизора 
1 3 В+ 
2 1 Г С 
3 7 АВА 
4,5, 7 4 @мо 
| 6 6 +24 
8 8 НТВ 
9 2 +160\ 
10 5 +14 









































Для моделей телевизоров с такими же или 
близкими микросхемами процессора управления 
и памяти необходимо отыскать инструкции по на- 
стройке и использовать их для вашей модели те- 
левизора. То же самое надо попытаться сделать 
для вхождения в сервисный режим, если это не- 
обходимо для ремонта. 


«ТВотзоп-290745ЕС» (шасси 1СС20) 


Телевизор не включался 


В результате поисков удалось установить, что 
телевизор включается только при подключении 
вместо собственных строчных катушек ОС их 
электрического эквивалента. 

При этом, даже уменьшая ускоряющее напря- 
жение, на экране просматривалась тонкая верти- 
кальная линия. 

После демонтажа ОС и ее осмотра был выяв- 
лен пробой между половинами строчных откло- 
няющих катушек (изоляционное ребро между их 
половинами было выполнено недостаточно вы- 
соким). 

На схеме этого телевизора, как, впрочем, и 
большинства других, ОС изображают в виде сим- 
волических катушек индуктивности, что можно 
приравнять к «черному ящику». Это оправдано 
для телевизоров «50 Гц», но схема ОС телевизо- 
ров «100 Гц» имеет существенные особенности 
и представляет практический интерес. 

На рис. П49 представлена принципиальная 
схема ОС рассматриваемого телевизора с часто- 
той кадровой развертки 100 Гц, которая была по- 
лучена путем внешнего осмотра ОС, снятой с ки- 
нескопа 


Строчные 
откпоняющие 
катушки 


Кадровые 
отклоняющие 
катушки 





Рис. 49 


ЕС 


Рис. П50 





Рис. П52 


ТНОМ$ЗОМ типа Аб8Е/2011Х121. На схеме: 


Т1 — трансформатор (трансдуктор) коррекции 
геометрических искажений растра (рис. П50); 
41 — катушка коррекции взаимного перекоса 


красных и синих горизонтальных линий 
(рис. П51); Р — потенциометр коррекции взаим- 
ного расхождения красных и синих горизонталь- 
ных линий вверху и внизу растра (рис. П52). 

На рис. П5З показана конструкция ОС, где 
видно ферритовое кольцо, внутри которого раз- 
мещена отклоняющая катушка устройства моду- 
ляции скорости развертки — ММ. 
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Рис. П5З 


«ТВотзоп 51МТ11Х» 


После включения телевизора сетевой кноп- 
кой мигает светодиод дежурного режима. 
Растр и звук при этом отсутствуют. Ис- 
точник питания исправен 


Проверка обнаружила отсутствие строчных 
импульсов Н ОЧТ на выв. 36 видеопроцессора 
101 (53Т\2148В). 

Так как строчная развертка не функциониру- 
ет, поэтому на выв. 22 процессора !\01 нет пита- 
ющего напряжения +9 В, которое должно форми- 
роваться от нее. Наблюдается своеобразный 
замкнутый круг, выход из которого таков: подать 
напряжение +9 В через диод на выв. 22 процес- 
сора от внешнего источника. Если после этого 
импульсы Н ОЧТ появятся, то нужно добиться 
функционирования строчной развертки и полу- 
чить напряжение +9 В. При их отсутствии следу- 
ет проверить окружающие видеопроцессор 101 
элементы и при необходимости его заменить. 

В отремонтированном телевизоре дефект за- 
ключался в некачественной пайке резистора 
К\о2. 

Рассмотренная зависимость видеопроцессо- 
ра и строчной развертки имеется также в ряде те- 
левизоров других фирм: ТОМ$ОМ, 
МОКОМЕМОЕ, ЗАВА (шасси ТХ91 и ТХ91С), а 
также в телевизоре «Рекорд 51/54 ТЦ-5172» и др. 


«М/аКПат Т$-4351» 


Особенности ремонта источника питания 


Это весьма своеобразный телевизор, в кото- 
ром строчная развертка и источник питания име- 
ют общий задающий генератор, входящий в со- 
став синхропроцессора. Запуск такого устройст- 
ва питания (рис. П54) имеет особенности. Один 
из методов, использованный автором, изложен 
ниже. 

На время запуска телевизора отключают ре- 
зистор КР27 от выв. 5 процессоре управления 
1801 (ССУ-\Т-02, на рис. П54 не показан) и при- 
соединяют освободившийся вывод резистора к 


корпусу (тем самым исключается дежурный ре- 
жим работы телевизора). В первые секунды по- 
сле включения телевизора появляется напряже- 
ние +12 В на выв. 8 синхпроцессора И-14 
(ТЕА2029С, на рис. П54 не показан). При необхо- 
димости проверяют цепь от трансформатора 
ЕР70 до этого вывода: питающая сеть, 1Р70, 
мост ОР71-ОР74, транзисторы ТР7О0, ТР74, ТР72 
и окружающие их элементы. 

При наличии напряжения +12 В должны при- 
сутствовать импульсы запуска строчной разверт- 
ки на выв. 7 микросхемы 1114 (также в первые се- 
кунды после включения). Если импульсов нет, то 
их необходимо получить путем нахождения неис- 
правного элемента около микросхемы 1.14 или 
заменой этой микросхемы. 

При ремонте удобно подавать напряжение на 
+12 В на выв. 8 1.14 через диод от внешнего ис- 
точника — тогда импульсы запуска на выв. 7 мик- 
росхемы должны присутствовать постоянно. 

При наличии импульсов запуска проверяют их 
прохождение от выв. 7 11.14 до базы транзистора 
ТР40 (ЁР20, ТР24, ТР27, ТР40). Проверяют также 
наличие напряжения +300 В на выв. 3 трансфор- 
матора [Р40. На выходе устройства питания 
(при исправных транзисторе ТР40, трансформа- 
торе 1.Р40 и окружающих его элементах) должны 
быть напряжения, указанные на рис. П54. 

Аналогичное совмещенное устройство испо- 
льзуется также в моделях телевизоров «\/а {лат 
Т$-3350/Т5$-43521$-5335/Т3-6354» и др. 


«Сапфир 37ТЦ-5211Е» 


Телевизор не включался в рабочий режим 


На выходе микросхемы 70А2 (рис. П55) вмес- 
то положенного напряжения +12 В под нагрузкой 
оказалось всего +2...3 В. Нагрузка была исправ- 
ной, в чем удалось убедиться применением 
внешнего источника +12 В. 

В итоге была произведена показанная на ри- 
сунке доработка: добавлен эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе типа 2$С3979. После этого 
телевизор стал нормально включаться. 

Для справки приведем соответствие приме- 
ненных в этом телевизоре микросхем: 


— КР1087ХА2 — ТОАЗ505; 
— КР1087ХАЗ — ТОА4555; 
— КР1087ХАЛ — ТОА4565; 
— 905:Е — ТОА4601. 


Приложение 
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«Рекорд 37ТЦ-5177» (шасси СТ-0003) 


Велика и не регулируется яркость свечения 
растра, изображение отсутствует 


Проверка выявила оборванный резистор 
В211 панели кинескопа (рис. П56). 


Электрический эквивалент 
ОС телевизора «100 Гц» 


В процессе поиска неисправностей в телеви- 
зоре часто бывает необходим электрический 
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Рис. П5б 


аналог (эквивалент) ОС. Он позволяет анализи- 
ровать неисправности шасси телевизора во 
включенном состоянии, но без кинескопа, что 
представляется ремонтнику весьма удобным, 
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так как ремонтируемое шасси можно перенести в 
другое (более подходящее для этой цели) поме- 
щение, оставив корпус телевизора вместе с ки- 
нескопом, например у владельца. Кроме того, эк- 
вивалент позволяет поставить точный диагноз 
об исправности ОС ремонтируемого телевизора. 

Если для телевизоров «50 Гц» поиск эквива- 
лента ОС не составляет труда ввиду их значите- 
льного количества со времен телевизоров З-го 
поколения, то для телевизоров «100 Гц» это до- 
вольно сложная задача. Раздобыть ОС такого 
телевизора практически невозможно — слишком 
мало пока еще подобных негодных кинескопов. 
Поэтому и возникает задача поиска электриче- 
ского эквивалента их ОС. 

Для ее решения следует рассмотреть неско- 
лько несложных математических соотношений. 


Можно считать, что магнитные энергии строчных ` 


катушек ОС одинаковы для 50- и 100-герцовых 
телевизоров, так как конструкции этих катушек 
мало отличаются, и 1.12 = 1-25 2, где индексы 1 от- 
носятся к «50 Гц», а2 — к «100 Гц». 

Размахи импульсов обратного хода также 
примерно равны: 





где АЦ, АЬ — длительности обратного хода лу- 
чей. Действительно, выходные транзисторы те- 
левизоров «100 Гц» рассчитаны на такие же на- 
пряжения, как и транзисторы телевизоров 
«50 Гц». Например, для телевизоров «100 Гц»: 


— В12525АХ рассчитан на напряжение 1500 В и 
ток 12 А (телевизоры ТНОМЗОМ на шасси 
1СС20); 

— 2$С3997А рассчитан на напряжение 1500 В и 
ток 20 А (телевизоры ЗОМУ на шасси АЕ-З) и 
т. п. 


Известно, что время обратного хода лучей те- 
левизоров «100 Гц» в два раза меньше времени 
обратного хода телевизоров «50 Гц», т. е. АН = 
246. 


Из трех приведенных равенств следует, что 
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Рис. П57 


т. е. индуктивность строчных катушек ОС телеви- 
зоров «100 Гц» примерно в 4 раза меньше индук- 
тивности катушек телевизоров «50 Гц». 

Из доступных ОС «похожую» индуктивность 
(около 400 мкГн), как ни странно, имеет ОС от 
отечественных телевизоров УПИМЦТ типа 
90.38 ПЦ12. 

Практическое использование этой ОС в теле- 
визоре «ТРотзоп-29МЕ45ЕС» обеспечивает 
анодное напряжение, примерно равное 25 кВ, 
что является практически основным критерием 
возможности применения эквивалента. Однако 
эту ОС можно использовать для поиска неисп- 
равностей в шасси телевизора, но установить ее 
на горловину кинескопа телевизора «100 Гц» не- 
возможно из-за несоответствия ее электронно- 
оптических параметров по чистоте цвета, по- 
грешностям сведения цветовых линий, геомет- 
рии растра, эффективности отклонения. 

Если же в каких-то случаях эта ОС будет ис- 
пользована совместно с кинескопом телевизора 
«100 Гц», то в этом случае необходимо умень- 
шить яркость свечения экрана регулятором 
ЭСВЕЕМ ТДКС. Это связано с неполной засвет- 
кой растра в таком случае, что при повышенной 
яркости может привести к деформации маски ки- 
нескопа. 

В заключение приведем схему ОС-90.38ПЦ12 
(рис. П57), так как многие мастера уже избави- 
лись от устаревшей документации. 
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